






























































































































































































































































































结构计算书

建设单位： 

项目名称： 

 九龙坡区顺通花园30栋2单元业主

 九龙坡区顺通花园30栋2单元增设电梯工程

工程编号： YZJT-ZSDT20268052

设计： 校对：

专业负责人： 审核：

审定：

2026 年 04月



----------------------------------------------------------------------

总信息文件

----------------------------------------------------------------------

工程名称:1
工程代号:
设计人:
校核人:

软件名称:盈建科建筑结构设计软件

版本：5.3.0
计算日期:2026/04/16 14:56:54

----------------------------------------------------------------------

**********************************************************
设计参数输出

**********************************************************

结构总体信息 ........................................
结构体系: 框架结构

结构材料信息: 钢结构

结构所在地区: 全国

地下室层数: 0
嵌固端所在层号(层顶嵌固): 0
与基础相连构件最大底标高(m): 0.000
裙房层数: 0
转换层所在层号: 0
加强层所在层号: 0
竖向荷载计算信息: 施工模拟三

风荷载计算信息: 一般计算方式

地震力计算信息: 计算水平地震作用

是否计算吊车荷载: 否

是否计算人防荷载: 否

是否考虑预应力等效荷载工况: 否

是否生成绘等值线用数据: 否

是否计算温度荷载: 否

竖向荷载砼墙轴向刚度考虑徐变收缩影响: 否

是否生成传给基础的刚度: 否

上部结构计算考虑基础结构: 否

施工模拟加载层步长: 1
考虑填充墙刚度: 否

采用通用规范: 是



计算控制信息 ........................................
水平力与整体坐标夹角: 0.00
连梁按墙元计算控制跨高比: 4.00
连梁材料强度默认同墙: 是

墙元细分最大控制长度(m): 1.00
板元细分最大控制长度(m): 1.00
短墙肢自动加密: 是

弹性板荷载计算方式: 平面导荷

膜单元类型: 经典膜元(QA4)
考虑梁端刚域: 否

考虑柱端刚域: 否

墙梁跨中节点作为刚性楼板从节点: 是

梁与弹性板变形协调: 是

弹性板与梁协调时考虑梁向下相对偏移: 否

刚性楼板假定 : 不采用强制刚性楼

板假定

地下室楼板强制采用刚性楼板假定: 否

是否自动划分多塔: 否

计算现浇空心板: 否

增加计算连梁刚度不折减模型下的地震位移: 否

门式刚架按平面框架方式计算: 否

错层主次梁生成刚性杆自动铰接: 是

梁墙自重扣除与柱重叠部分: 否

楼板自重扣除与梁墙重叠部分: 否

是否输出节点位移: 否

地震内力按全楼弹性板 6 计算: 否

结构计算时考虑楼梯刚度: 否

自动计算现浇板自重: 是

刚度系数 ............................................
竖向荷载作用下:
梁刚度放大系数按 2010《混凝土规范》5.2.4 条取值: 否

中梁刚度放大系数: 1.00
边梁刚度放大系数上限: 1.50

地震作用下:
连梁刚度折减系数: 0.70

风荷载作用下:
连梁刚度折减系数: 1.00

二阶效应信息 ..........................................
是否考虑 P-Delt 效应: 是

P-Delt 效应分项系数-恒载: 1.30
P-Delt 效应分项系数-活载: 1.50



考虑整体缺陷: 否

是否柱长度系数置 1: 是

是否考虑梁元 P-Delt 效应: 是

分析求解信息 ..........................................
启用并行求解器: 是

使用 cpu 核心数量(0 为自动): -2
设定内存(MB,0 为自动): 0
自定义控制参数:
求解器类型: Pardiso Couple
加载步骤数量: 10
迭代次数[0,100]: 30
位移控制: 是

位移控制精度: 0.0010
荷载控制: 是

荷载控制精度: 0.0010
考虑几何非线性: 否

非线性屈曲分析 ........................................
是否采用非线性屈曲: 否

风荷载信息 ..........................................
使用指定风荷载数据: 否

多方向风角度:
执行规范: GB50009-2012
地面粗糙程度 : C
修正后的基本风压 (kN/m2): 0.30
风荷载计算用阻尼比 : 0.050
结构 X 向基本周期（秒）: 0.66
结构 Y 向基本周期（秒）: 0.29
承载力设计时的风荷载效应放大系数: 1.2
舒适度验算用基本风压 (kN/m2): 0.10
舒适度验算用阻尼比 : 0.020
考虑顺风向风振: 是

水平风荷载体型分段数: 1
分段号 最高层号 X迎风 X背风 X侧风 X挡风 Y迎风 Y背风

Y 侧风 Y 挡风

1 8 0.80 -0.50 0.00 1.00 0.80 -0.50
0.00 1.00

自动计算结构宽深: 是

考虑横向风振: 否

考虑扭转风振: 否

地震信息 ............................................



按地震动区划图 GB18306-2015 计算: 否

设计地震分组: 一

地震烈度: 6 (0.05g)
场地类别: Ⅱ

特征周期: 0.35
周期折减系数: 1.00
特征值分析类型: WYD-RITZ
振型数确定方式: 程序自动计算

自动计算振型数时，振型参与质量系数需达到总质量的百分比:90%
自动计算振型数时，是否指定最多振型数量: 否

自动计算振型数时，最多振型数量: 150
按主振型确定地震内力符号: 否

框架的抗震等级: 2
钢框架的抗震等级: 4
剪力墙的抗震等级: 3
抗震构造措施的抗震等级: 不改变

框支剪力墙结构底部加强区剪力墙抗震等级自动提高一级: 是

地下一层以下抗震构造措施抗震等级逐层降级及抗震措施 4 级: 是

阻尼比确定方法: 按材料区分

阻尼比-混凝土: 0.050
阻尼比-钢: 0.020
阻尼比-型钢混凝土: 0.050
是否考虑偶然偏心: 是

X 向偶然偏心值: 0.05
Y 向偶然偏心值: 0.05
偶然偏心计算方法: 等效扭矩法(传统法)
是否考虑双向地震扭转效应: 是

自动计算最不利地震方向的作用: 否

斜交抗侧力构件方向的附加地震数: 0
活荷重力荷载代表值组合系数: 0.50
地震影响系数最大值: 0.040
罕遇地震影响系数最大值: 0.280
使用自定义地震影响系数曲线: 否

时域显式随机模拟法 ..................................
执行时域显式随机模拟法: 否

地震作用放大方法: 全楼统一

全楼地震力放大系数: 1.00
地震计算时不考虑地下室以下的结构质量: 否

性能设计信息 ........................................
是否考虑性能设计: 否

性能设计包络信息 ........................................



按照抗规方法进行性能包络设计: 否

隔震减震 ............................................

设计信息 ............................................
是否按规范进行剪重比调整: 是

是否扭转效应明显: 否

是否自动计算动位移比例系数: 否

第一平动周期方向动位移比例（0~1）: 0.50
第二平动周期方向动位移比例（0~1）: 0.50
0.2V0 调整分段数: 0
0.2V0 调 整 规 则 :

min(0.20V0,1.50Vfmax)
0.2V0 调整时楼层剪力最小倍数: 0.20
0.2V0 调整时各层框架剪力最大值的倍数: 1.50
0.2V0 调整上限: 2.00
考虑双向地震时内力调整方式: 先考虑双向地震再

调整

与柱相连的框架梁端 M、V 不调整: 否

剪力墙端柱的面外剪力统计到框架部分: 否

实配钢筋超配系数: 1.15
框支柱调整上限: 5.00
零应力区验算时底面尺寸确定方式: 质心到最近边距离

的 2 倍

按层刚度比判断薄弱层方法: 高规和抗规从严

有地下室时嵌固层刚度比执行《高规》3.5.2-2: 否

剪切刚度计算时 hi 取层高: 否

自动对层间受剪承载力突变形成的薄弱层放大调整: 是

自动根据层间受剪承载力比值调整配筋: 否

是否转换层指定为薄弱层: 是

薄弱层地震内力放大系数: 1.25
强制指定的薄弱层层号: 0
梁端弯矩调幅系数: 0.85
框架梁调幅后不小于简支梁跨中弯矩的倍数: 0.50
非框架梁调幅后不小于简支梁跨中弯矩的倍数: 0.33
梁扭矩折减系数: 0.40
转换结构构件（三、四级）水平地震作用效应放大系数: 1.00
支撑按柱设计临界角: 20
按竖向构件内力统计层地震剪力: 否

位移角小于此值时，位移比设置为 1: 0.00020
剪力墙承担全部地震剪力: 否

活荷载信息 ..........................................
按建模菜单“房间属性”计算活荷载折减系数: 否



柱、墙活荷载是否折减: 否

楼面梁活荷载折减: 不折减

考虑活荷不利布置的最高层号: 0
计算模型(多层): 否

梁活荷载内力放大系数: 1.00

构件设计信息 ........................................
柱配筋计算原则: 单偏压

按简化方法计算柱剪跨比（Hn/2h0）: 是

柱剪跨比采用层高: 是

连梁按对称配筋设计: 否

抗震设计的框架梁端配筋考虑受压钢筋: 是

矩形混凝土梁按 T 形梁配筋: 否

墙柱配筋设计考虑端柱: 否

墙柱配筋设计考虑翼缘墙: 否

与剪力墙面外相连的梁按框架梁设计: 是

铰接时按非框架梁设计: 否

验算一级抗震墙施工缝: 是

受弯构件按压弯设计控制轴压比: 0.40
梁端配筋内力取值位置(0-节点，1-支座边): 0.00
框架柱的轴压比限值按框架结构采用: 否

不计算地震作用时按重力荷载代表值计算柱轴压比: 否

梁保护层厚度 (mm): 20
柱保护层厚度 (mm): 20
型钢混凝土构件设计依据: 《组合结构设计规范》

JGJ138-2016
矩形钢管混凝土构件设计依据: 《矩形钢管混凝土结

构技术规程》CECS159：2004
异形柱配筋计算只考虑固定钢筋: 否

按叠合柱设计的叠合比: 0.00
剪力墙构造边缘构件的设计执行高规 7.2.16-4: 否

约束边缘构件层全部设为约束边缘构件: 否

约束边缘构件判定采用底部加强区底层轴压比: 是

归入阴影区的λ/2 区最大长度: 0
面外梁下生成暗柱边缘构件: 全都生成

边缘构件合并距离 (mm): 300
短肢边缘构件合并距离 (mm): 600
边缘构件尺寸取整模数 (mm): 10
构造边缘构件尺寸设计依据: 《高规》JGJ3-2010 第

7.2.16 条

约束边缘构件尺寸依据《广东高规》设计: 否

按边缘构件轮廓计算配筋: 否

执行《高钢规》JGJ99-2015: 是

钢构件截面净毛面积比: 0.85



钢梁按压弯设计控制轴压比: 0.10
X 向钢柱计算长度是否按有侧移计算: 是

Y 向钢柱计算长度是否按有侧移计算: 是

钢柱计算长度系数考虑嵌固端: 否

按《钢标》自动判断强弱支撑: 否

门刚规范用 GB51022-2015: 是

执行门规 GB51022 附录 A: 是

执行门规 GB51022 附录 A.0.8: 否

门刚构件按宽厚比等级控制局部稳定: 否

执行《钢结构设计标准》(GB50017-2017): 是

按宽厚比等级控制局部稳定: 否

按钢标 6.2.7 验算梁下翼缘稳定: 是

冷弯薄壁构件考虑冷弯效应: 是

方、矩形管成型方式系数: 1.0
施工阶段验算组合类别: 标准组合

组合梁施工荷载(kN/m2): 1.5
抗剪连接件单侧边距(mm): 20.00

防火验算 ........................................
进行承载力法防火验算: 是

防火规范结构重要性系数: 1.00
承载力验算时温度内力折减系数: 1.00
燃烧物类型: 纤维类

钢梁抗火设计保护层类型: 外边缘型

钢柱抗火设计保护层类型: 外边缘型

钢支撑抗火设计保护层类型: 外边缘型

使用耐火钢: 否

轴向受力构件考虑温度参与组合: 是

非轴向受力构件考虑温度参与组合: 否

包络设计 ........................................
是否分塔与整体分别计算，并取大: 否

是否地下室与不考虑地下室分别计算，并取大: 否

是否考虑楼梯刚度与不考虑楼梯刚度分别计算，并取大: 否

自动取框架和框架-抗震墙模型计算大值: 否

是否与其它模型进行包络取大: 否

材料信息 ........................................
混凝土容重 (kN/m3): 26.00
砌体容重 (kN/m3): 22.00
钢材容重 (kN/m3): 78.00
轻骨料混凝土容重 (kN/m3): 18.50
轻骨料混凝土密度等级: 1800
索体容重 (kN/m3): 76.00



铝合金容重 (kN/m3): 27.00
梁箍筋间距 (mm): 100
柱箍筋间距 (mm): 100
墙水平分布筋最大间距 (mm): 200
墙竖向分布筋最小配筋率 (%): 0.30
墙水平分布筋最小配筋率 (%): 0.20
结构底部单独指定墙竖向分布筋配筋率的层号: 0
结构底部单独指定层的墙竖向分布配筋率: 0.60

钢筋强度 ........................................
HPB300 钢筋强度设计值（N/mm2）: 270
HRB335 钢筋强度设计值（N/mm2）: 300
HRB400 钢筋强度设计值（N/mm2）: 360

地下室信息 ..........................................
土的水平抗力系数的比例系数(MN/m4): 10.00
扣除地面以下几层回填土约束: 0
外墙分布筋保护层厚度: 35(mm)
回填土容重 (kN/m3): 18.00
回填土侧压力系数: 0.50
室外地平标高 (m): -0.35
地下水位标高 (m): -20.00
室外地面附加荷载 (kN/m2): 0.00
基础水工况组合方式: 叠加

地下室侧土约束施加方式: 顶板双向弹簧

按反应位移法计算地下结构的地震作用: 否

按《地下结构抗震设计标准》GBT 51336-2018 设计: 否

荷载组合 ......................................
采用自定义组合: 否

使用建模自定义组合模板: 否

结构重要性系数: 1.00
执行《建筑结构可靠性设计统一标准》: 是

刚重比按 1.3 恒+1.5 活计算: 否

恒载分项系数: 1.30
活载分项系数: 1.50
活荷载组合值系数: 0.70
活荷载频遇值系数: 0.60
活荷载准永久值系数: 0.50
考虑结构设计使用年限的活荷载调整系数: 1.00
风荷载分项系数: 1.50
风荷载组合值系数: 0.60
风荷载频遇值系数: 0.40
风荷载是否参与地震组合: 否



重力荷载分项系数: 1.30
水平地震力分项系数: 1.40

鉴定加固 ........................................
是否鉴定加固: 否

安全性鉴定 ......................................
是否进行安全性鉴定: 否

危险房屋鉴定 ....................................
是否进行危险房屋鉴定: 否

钢结构加固 ....................................
是否进行钢结构加固: 否

装配式 ..........................................
是否是装配式结构: 否

**********************************************************
楼层属性

**********************************************************

层号 塔号 属性

8 1 标准层 2
7 1 标准层 4
6 1 标准层 5
5 1 标准层 4
4 1 标准层 5
3 1 标准层 4
2 1 标准层 3
1 1 标准层 1

**********************************************************
塔属性

**********************************************************

塔号 1
结构体系: 框架结构

结构 X 向基本周期（秒）: 0.66
结构 Y 向基本周期（秒）: 0.29
水平风荷载体型分段数: 1
分段号 最高层号 挡风系数 迎风面系数 背风面系数 侧风面系数

1 8 1.00 0.80 -0.50 0.00
0.2V0 调整分段数: 0



分段号 起始层号 终止层号

0.2V0 调整时楼层剪力最小倍数: 0.20
0.2V0 调整时各层框架剪力最大值的倍数: 1.50

**********************************************************
各层质量、质心坐标，层质量比

**********************************************************

层号 塔号 质心 X 质心 Y 质心 Z 恒载质量 活载质量

活载质量 附加质量 质量比

(m) (m) (m) (t) (t) (不折

减)(t) (t)
8 1 53.149 -5.556 25.472 13.1 0.1

0.2 0.0 2.41 质量比>1.5 不满足《高规》3.5.6
7 1 53.204 -5.168 21.300 5.4 0.0

0.0 0.0 1.31
6 1 53.252 -4.329 18.300 4.2 0.0

0.0 0.0 0.76
5 1 53.204 -5.168 15.300 5.4 0.0

0.0 0.0 1.31
4 1 53.252 -4.329 12.300 4.2 0.0

0.0 0.0 0.76
3 1 53.204 -5.168 9.300 5.4 0.0

0.0 0.0 1.23
2 1 53.252 -4.356 6.300 4.3 0.1

0.2 0.0 0.78
1 1 53.166 -6.255 3.300 5.7 0.0

0.0 0.0 1.00

合计 -- -- -- 47.8 0.2
0.4 0.0

活载总质量 (t): 0.211
恒载总质量 (t): 47.756
附加总质量 (t): 0.000
结构总质量 (t): 47.966
恒载产生的总质量包括结构自重和外加恒载

活载质量 = 活荷载重力荷载代表值系数*活载等效质量

总质量 = 恒载质量+活载质量+附加质量

**********************************************************
各层构件数量、构件材料和层高

**********************************************************



层号 塔号 梁数 柱数 支撑数 墙数 层高(m) 累计高度(m)

8 1 52 4 0 0 4.700 26.000
7 1 30 4 0 0 3.000 21.300
6 1 27 4 0 0 3.000 18.300
5 1 30 4 0 0 3.000 15.300
4 1 27 4 0 0 3.000 12.300
3 1 30 4 0 0 3.000 9.300
2 1 27 4 0 0 3.000 6.300
1 1 14 4 0 0 3.300 3.300

----------------------------------------------------------
保护层：

层号 塔号 梁保护层(mm) 柱保护层(mm) 墙保护层(mm)

8 1 20 20 ---
7 1 20 20 ---
6 1 20 20 ---
5 1 20 20 ---
4 1 20 20 ---
3 1 20 20 ---
2 1 20 20 ---
1 1 20 20 ---

----------------------------------------------------------
钢构件：

层号 塔号 梁数 柱数 支撑数

(钢号) (钢号) (钢号)

8 1 52(235) 4(235) ---
7 1 30(235) 4(235) ---
6 1 27(235) 4(235) ---
5 1 30(235) 4(235) ---
4 1 27(235) 4(235) ---
3 1 30(235) 4(235) ---
2 1 27(235) 4(235) ---
1 1 14(235) 4(235) ---

**********************************************************



X、Y 方向剪力墙截面面积

**********************************************************

层号 塔号 X 向墙截面积(m2) Y 向墙截面积(m2)

8 1 0.000 0.000
7 1 0.000 0.000
6 1 0.000 0.000
5 1 0.000 0.000
4 1 0.000 0.000
3 1 0.000 0.000
2 1 0.000 0.000
1 1 0.000 0.000

**********************************************************
风荷载信息

**********************************************************

层号 塔号 风向 顺风外力 顺风剪力 顺风倾覆弯矩 风振系数

8 1 X 14.3 14.3 67.1 1.97
Y 5.4 5.4 25.2 1.91

7 1 X 7.9 22.2 133.6 1.86
Y 4.0 9.4 53.4 1.81

6 1 X 7.1 29.3 221.4 1.80
Y 3.6 13.0 92.4 1.75

5 1 X 6.4 35.6 328.4 1.73
Y 3.2 16.2 141.1 1.69

4 1 X 5.9 41.5 452.9 1.62
Y 3.0 19.3 198.9 1.58

3 1 X 5.4 47.0 593.8 1.50
Y 2.8 22.0 265.0 1.47

2 1 X 5.0 51.9 749.7 1.37
Y 2.6 24.6 338.8 1.35

1 1 X 2.0 53.9 927.7 1.23
Y 2.5 27.1 428.4 1.22

**********************************************************
各楼层等效尺寸(单位:m,m**2)

**********************************************************

层号 塔号 面积 形心 X 形心 Y 等效宽 B 等效高 H 最大宽 BMAX
最小宽 BMIN

8 1 6.14 53.23 -5.13 1.64 4.03 4.04
1.61



7 1 2.88 53.24 -5.02 1.62 4.31 4.31
1.60

6 1 2.88 53.24 -5.02 1.62 4.31 4.31
1.60

5 1 2.88 53.24 -5.02 1.62 4.31 4.31
1.60

4 1 2.88 53.24 -5.02 1.62 4.31 4.31
1.60

3 1 2.88 53.24 -5.02 1.62 4.31 4.31
1.60

2 1 2.88 53.24 -5.02 1.62 4.31 4.31
1.60

1 1 0.00 53.16 -5.99 1.85 1.93 1.93
1.85

**********************************************************
各楼层质量、单位面积质量分布(单位:kg/m**2)

**********************************************************

层 号 塔 号 楼 层 质 量 单 位 面 积 质 量 g[i] 单 位 面 积 质 量 比

max(g[i]/g[i-1],g[i]/g[i+1])
8 1 1.31E+004 2139.41 1.13
7 1 5.45E+003 1890.74 1.31
6 1 4.17E+003 1446.39 0.76
5 1 5.45E+003 1890.74 1.31
4 1 4.17E+003 1446.39 0.76
3 1 5.45E+003 1890.74 1.31
2 1 4.43E+003 1539.17 1.00
1 1 5.72E+003 0.00 0.00

**********************************************************
计算时间

**********************************************************
计算用时：00:00:14
设计用时：00:00:4

**********************************************************
各层刚心、偏心率、相邻层侧移刚度比等计算信息

Floor No : 层号

Tower No : 塔号

Xstif，Ystif : 刚心的 X，Y 坐标值

Alf : 层刚性主轴的方向

Xmass，Ymass : 质心的 X，Y 坐标值

Gmass & G : 总质量(1.0D+1.0L) & 重力荷载代表值



Eex，Eey : X，Y 方向的偏心率

Ratx，Raty : X，Y 方向本层塔侧移刚度与下一层相应塔侧移刚度的比值(剪切刚度)
Ratx1，Raty1 : X，Y 方向本层塔侧移刚度与上一层相应塔侧移刚度 70%的比值或上三层平

均侧移刚度 80%的比值中之较小者

Ratx2，Raty2 : X，Y 方向本层塔侧移刚度与上一层相应塔侧移刚度 90%、110%或者 150%
比值。110%指当本层层高大于相邻上层层高 1.5 倍时，150%指嵌固层

RJX1，RJY1，RJZ1: 结构总体坐标系中塔的侧移刚度和扭转刚度(剪切刚度)
RJX3，RJY3，RJZ3: 结构总体坐标系中塔的侧移刚度和扭转刚度(地震剪力与地震层间位移

的比)
**********************************************************

Floor No. 1 Tower No. 1
Xstif= 53.2167(m) Ystif= -5.9770(m) Alf = 179.9061(Degree)
Xmass= 53.1660(m) Ymass= -6.2548(m) Gmass & G= 5.7197 & 5.7197(t)
Eex = 0.1735 Eey = 0.0316
Ratx = 1.0000 Raty = 1.0000
薄弱层地震剪力放大系数= 1.25
Ratx1= 0.9233 Raty1= 0.9426
RJX1 = 4.5428E+005(kN/m) RJY1 = 1.3604E+006(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 1.3805E+005(kN/m) RJY3 = 1.6375E+005(kN/m) RJZ3 = 2.8456E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 2 Tower No. 1
Xstif= 53.2477(m) Ystif= -5.0666(m) Alf = 179.9484(Degree)
Xmass= 53.2523(m) Ymass= -4.3561(m) Gmass & G= 4.5498 & 4.4328(t)
Eex = 0.3109 Eey = 0.0022
Ratx = 0.1096 Raty = 0.0040
薄弱层地震剪力放大系数= 1.25
Ratx1= 1.6747 Raty1= 0.7893
RJX1 = 4.9781E+004(kN/m) RJY1 = 5.4407E+003(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 2.1360E+005(kN/m) RJY3 = 1.8173E+005(kN/m) RJZ3 = 7.0355E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 3 Tower No. 1
Xstif= 53.2403(m) Ystif= -5.0600(m) Alf = 179.8965(Degree)
Xmass= 53.2037(m) Ymass= -5.1678(m) Gmass & G= 5.4454 & 5.4454(t)
Eex = 0.0494 Eey = 0.0178
Ratx = 0.1249 Raty = 3.9070
薄弱层地震剪力放大系数= 1.00
Ratx1= 1.5411 Raty1= 1.0518
RJX1 = 6.2155E+003(kN/m) RJY1 = 2.1257E+004(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 1.6185E+005(kN/m) RJY3 = 2.1371E+005(kN/m) RJZ3 = 7.1210E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 4 Tower No. 1
Xstif= 53.2478(m) Ystif= -5.0653(m) Alf = 179.8091(Degree)
Xmass= 53.2521(m) Ymass= -4.3293(m) Gmass & G= 4.1656 & 4.1656(t)
Eex = 0.3213 Eey = 0.0020



Ratx = 1.0000 Raty = 1.0000
薄弱层地震剪力放大系数= 1.25
Ratx1= 0.7774 Raty1= 0.9291
RJX1 = 6.2155E+003(kN/m) RJY1 = 2.1257E+004(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 1.1151E+005(kN/m) RJY3 = 2.5604E+005(kN/m) RJZ3 = 7.0436E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 5 Tower No. 1
Xstif= 53.2406(m) Ystif= -5.0599(m) Alf = 179.8965(Degree)
Xmass= 53.2037(m) Ymass= -5.1678(m) Gmass & G= 5.4454 & 5.4454(t)
Eex = 0.0494 Eey = 0.0180
Ratx = 1.0000 Raty = 1.0000
薄弱层地震剪力放大系数= 1.00
Ratx1= 3.7832 Raty1= 5.0108
RJX1 = 6.2155E+003(kN/m) RJY1 = 2.1257E+004(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 2.0493E+005(kN/m) RJY3 = 3.9366E+005(kN/m) RJZ3 = 7.1210E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 6 Tower No. 1
Xstif= 53.2480(m) Ystif= -5.0651(m) Alf = 179.8095(Degree)
Xmass= 53.2521(m) Ymass= -4.3293(m) Gmass & G= 4.1656 & 4.1656(t)
Eex = 0.3212 Eey = 0.0020
Ratx = 1.0000 Raty = 1.0000
薄弱层地震剪力放大系数= 1.00
Ratx1= 6.8170 Raty1= 5.9863
RJX1 = 6.2155E+003(kN/m) RJY1 = 2.1257E+004(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 7.7384E+004(kN/m) RJY3 = 1.1223E+005(kN/m) RJZ3 = 7.0425E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 7 Tower No. 1
Xstif= 53.2409(m) Ystif= -5.0591(m) Alf = 179.8962(Degree)
Xmass= 53.2037(m) Ymass= -5.1678(m) Gmass & G= 5.4454 & 5.4454(t)
Eex = 0.0498 Eey = 0.0181
Ratx = 1.0000 Raty = 1.0000
薄弱层地震剪力放大系数= 1.00
Ratx1= 9.7797 Raty1= 7.6300
RJX1 = 6.2155E+003(kN/m) RJY1 = 2.1257E+004(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)
RJX3 = 1.6216E+004(kN/m) RJY3 = 2.6783E+004(kN/m) RJZ3 = 7.1170E+004(kN*m/Rad)

----------------------------------------------------------
Floor No. 8 Tower No. 1
Xstif= 53.2070(m) Ystif= -5.8783(m) Alf = 0.1184(Degree)
Xmass= 53.1488(m) Ymass= -5.5558(m) Gmass & G= 13.2400 & 13.1463(t)
Eex = 0.1569 Eey = 0.0427
Ratx = 21.5771 Raty = 37.0370
薄弱层地震剪力放大系数= 1.00
Ratx1= 1.0000 Raty1= 1.0000
RJX1 = 1.3411E+005(kN/m) RJY1 = 7.8728E+005(kN/m) RJZ1 = 0.0000E+000(kN/m)



RJX3 = 2.3688E+003(kN/m) RJY3 = 5.0146E+003(kN/m) RJZ3 = 8.6292E+003(kN*m/Rad)
----------------------------------------------------------

X 方向最小刚度比: 0.7774(4 层 1 塔)
Y 方向最小刚度比: 0.7893(2 层 1 塔)

**********************************************************
结构整体抗倾覆验算

**********************************************************

抗倾覆力矩 Mr 倾覆力矩 Mov 比值 Mr/Mov 零应力区(%)

层号：1 塔号：1

X 向风 5.588E+002 9.348E+002 0.60 0.00
Y 向风 7.814E+001 4.705E+002 0.17 0.00
X 地震 5.578E+002 2.512E+002 2.22 0.00
Y 地震 7.800E+001 2.858E+002 0.27 0.00

**********************************************************
结构整体稳定验算

**********************************************************

地震:

层号 塔号 X向刚度 Y向刚度 层高 上部重量 X刚
重比 Y 刚重比

1 1 1.380E+005 1.638E+005 3.300 579
786.833 933.358

2 1 2.136E+005 1.817E+005 3.000 510
1255.661 1068.307

3 1 1.618E+005 2.137E+005 3.000 455
1066.506 1408.266

4 1 1.115E+005 2.560E+005 3.000 390
857.983 1969.911

5 1 2.049E+005 3.937E+005 3.000 340
1808.568 3474.176

6 1 7.738E+004 1.122E+005 3.000 275
845.455 1226.186

7 1 1.622E+004 2.678E+004 3.000 225
216.605 357.744

8 1 2.369E+003 5.015E+003 4.700 159
69.909 147.994

该结构刚重比 Di*Hi/Gi 大于 5，能够通过《高钢规》6.1.7 条的整体稳定验算



风荷载:

层号 塔号 X向刚度 Y向刚度 层高 上部重量 X刚
重比 Y 刚重比

1 1 2.557E+005 1.467E+005 3.300 579
1457.519 836.199

2 1 2.509E+005 4.649E+005 3.000 510
1474.989 2733.075

3 1 7.705E+005 5.093E+006 3.000 455
5077.593 33561.125

4 1 7.907E+005 1.109E+006 3.000 390
6083.601 8534.730

5 1 5.213E+005 7.890E+005 3.000 340
4600.436 6963.519

6 1 1.610E+005 2.754E+005 3.000 275
1759.540 3008.526

7 1 2.840E+004 5.357E+004 3.000 225
379.310 715.535

8 1 2.996E+003 6.115E+003 4.700 159
88.405 180.483

该结构刚重比 Di*Hi/Gi 大于 5，能够通过《高钢规》6.1.7 条的整体稳定验算

**********************************************************
二阶效应系数(仅针对于钢框架结构)

**********************************************************

层号 塔号 层高(m) X 向刚度(kN/m) Y 向刚度(kN/m) 上部重

量(kN) X 系数 Y 系数

8 1 4.700 2.3688E+003 5.0146E+003 159.3
0.014 0.007

7 1 3.000 1.6216E+004 2.6783E+004 224.6
0.005 0.003

6 1 3.000 7.7384E+004 1.1223E+005 274.6
0.001 0.001

5 1 3.000 2.0493E+005 3.9366E+005 339.9
0.001 0.000

4 1 3.000 1.1151E+005 2.5604E+005 389.9
0.001 0.001

3 1 3.000 1.6185E+005 2.1371E+005 455.3
0.001 0.001

2 1 3.000 2.1360E+005 1.8173E+005 510.3
0.001 0.001

1 1 3.300 1.3805E+005 1.6375E+005 579.0
0.001 0.001



**********************************************************
结构抗震验算

**********************************************************

本工程如下楼层为薄弱层：

层号 塔号 X 向调整系数 Y 向调整系数

4 1 1.250 1.250
2 1 1.250 1.250
1 1 1.250 1.250

**********************************************************
风振舒适度验算

**********************************************************

塔号：1

按《荷载规范》附录 J 计算：

X 向顺风向顶点最大加速度(m/s2) = 0.184
X 向横风向顶点最大加速度(m/s2) = 0.175
Y 向顺风向顶点最大加速度(m/s2) = 0.089
Y 向横风向顶点最大加速度(m/s2) = 0.099

**********************************************************
内外力平衡验算

**********************************************************

说明：

恒、活荷载指本层及以上楼层恒、活荷载总值

风荷载指本层及以上楼层风荷载总值

注意：

软件按构件所属楼层号统计该层内力，而外力是其上全部楼层的叠加结果

对于地下室部分及存在越层构件、多层构件接地等情况可能会导致内外力统计结果不平

衡，不会影响其它设计结果

----------------------------------------------------------
1、恒、活荷载作用下轴力平衡验算(kN)：

层号 塔号 恒载 恒载下轴力 活载 活载下轴力

8 1 130.5 126.3 1.9 1.9
7 1 185.0 112.5 1.9 1.0
6 1 226.6 98.3 1.9 0.6
5 1 281.1 105.1 1.9 0.3



4 1 322.7 98.2 1.9 0.1
3 1 377.2 109.8 1.9 0.3
2 1 420.4 119.6 4.2 1.4
1 1 477.6 149.2 4.2 0.8

----------------------------------------------------------
2、风荷载作用下剪力平衡验算(kN)：

层号 塔号 X 向风荷载 X 向楼层剪力 Y 向风荷载 Y 向楼层剪力

8 1 14.3 8.8 5.4 1.8
7 1 22.2 1.9 9.4 0.1
6 1 29.3 0.5 13.0 -0.0
5 1 35.6 0.2 16.2 -0.0
4 1 41.5 0.1 19.3 0.0
3 1 47.0 0.2 22.0 -0.0
2 1 51.9 0.5 24.6 -0.2
1 1 53.9 0.7 27.1 0.9

**********************************************************
楼层抗剪承载力验算

**********************************************************

Ratio_X,Ratio_Y: 表示本层与上一层的承载力之比

层号 塔号 X 向承载力 Y 向承载力 Ratio_X Ratio_Y
8 1 8.6226E+001 9.1906E+001 1.00 1.00
7 1 1.2206E+002 2.0909E+002 1.42 2.28
6 1 1.2206E+002 2.0909E+002 1.00 1.00
5 1 1.2206E+002 2.0909E+002 1.00 1.00
4 1 1.2206E+002 2.0909E+002 1.00 1.00
3 1 1.2206E+002 2.0909E+002 1.00 1.00
2 1 2.1437E+002 1.3275E+002 1.76 0.63 薄弱层且与上层之

比<0.65
1 1 8.1187E+001 1.3275E+002 0.38 1.00 薄弱层且与上层之

比<0.65



**********************************************************
位移输出文件

**********************************************************

单位 : mm

Floor : 层号

Tower : 塔号

Jmax : 最大位移对应的节点号

JmaxD : 最大层间位移对应的节点号

Max-(Z) : Z 方向的节点最大位移

h : 层高

Max-(X)，Max-(Y) : X,Y方向的节点最大位移

Ave-(X)，Ave-(Y) : X,Y方向的层平均位移

Max-Dx ，Max-Dy : X,Y 方向的最大层间位移

Ave-Dx ，Ave-Dy : X,Y 方向的平均层间位移

Ratio-(X),Ratio-(Y): 最大位移与层平均位移的比值

Ratio-Dx,Ratio-Dy : 最大层间位移与平均层间位移的比值

Max-Dx/h，Max-Dy/h : X,Y方向的最大层间位移角

DxR/Dx,DyR/Dy : X,Y 方向的有害位移角占总位移角的百分比例

Ratio_AX,Ratio_AY : 本层位移角与上层位移角的 1.3 倍及上三层平均位移角的 1.2 倍

的比值的大者

X-Disp，Y-Disp，Z-Disp:节点 X,Y,Z 方向的位移

注: 当输出其他方向水平位移结果时，位移结果的方向为沿其他方向。此时，该结果

中的 X、Y 仅代表这个方向更靠近的主轴。

=== 工况 18 === X 方向地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Max-Dx/h DxR/Dx Ratio_AX

8 1 8000001 2.73 2.40 4700
8000003 2.22 2.00 1/2118 72.22% 1.00

7 1 7000004 0.57 0.48 3000
7000004 0.42 0.34 1/7149 74.16% 0.21

6 1 6000003 0.30 0.28 3000
6000002 0.10 0.10 1/9999 50.88% 0.20

5 1 5000003 0.31 0.26 3000
5000003 0.05 0.05 1/9999 100.00% 0.38

4 1 4000003 0.30 0.26 3000
4000003 0.11 0.09 1/9999 19.78% 1.69

3 1 3000003 0.24 0.21 3000
3000003 0.10 0.08 1/9999 18.64% 0.84



2 1 2000003 0.17 0.16 3000
2000001 0.07 0.06 1/9999 45.75% 0.72

1 1 1000003 0.11 0.11 3300
1000003 0.11 0.11 1/9999 100.00% 1.12

X 向最大层间位移角： 1/2118 (8 层 1 塔)

=== 工况 19 === X 双向地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Max-Dx/h DxR/Dx Ratio_AX

8 1 8000001 2.74 2.41 4700
8000003 2.22 2.00 1/2117 72.22% 1.00

7 1 7000004 0.57 0.48 3000
7000004 0.42 0.34 1/7142 74.08% 0.21

6 1 6000003 0.30 0.28 3000
6000002 0.10 0.10 1/9999 50.77% 0.20

5 1 5000003 0.31 0.26 3000
5000003 0.05 0.05 1/9999 100.00% 0.38

4 1 4000003 0.30 0.26 3000
4000003 0.11 0.09 1/9999 19.67% 1.69

3 1 3000003 0.24 0.21 3000
3000003 0.10 0.09 1/9999 18.76% 0.84

2 1 2000003 0.17 0.16 3000
2000003 0.07 0.06 1/9999 45.87% 0.72

1 1 1000001 0.11 0.11 3300
1000001 0.11 0.11 1/9999 100.00% 1.12

X 向最大层间位移角： 1/2117 (8 层 1 塔)

=== 工况 13 === X+ 偶然偏心地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Max-Dx/h DxR/Dx Ratio_AX

8 1 8000003 2.91 2.48 4700
8000003 2.36 2.05 1/1996 71.45% 1.00

7 1 7000004 0.61 0.51 3000
7000004 0.45 0.36 1/6663 74.92% 0.22

6 1 6000003 0.30 0.29 3000
6000002 0.11 0.10 1/9999 49.78% 0.19

5 1 5000003 0.31 0.27 3000
5000003 0.05 0.05 1/9999 100.00% 0.39



4 1 4000003 0.30 0.27 3000
4000003 0.11 0.09 1/9999 16.85% 1.63

3 1 3000003 0.24 0.22 3000
3000003 0.10 0.09 1/9999 19.02% 0.86

2 1 2000003 0.17 0.16 3000
2000003 0.07 0.07 1/9999 42.33% 0.73

1 1 1000002 0.11 0.11 3300
1000002 0.11 0.11 1/9999 100.00% 1.09

X 向最大层间位移角： 1/1996 (8 层 1 塔)

=== 工况 14 === X- 偶然偏心地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Max-Dx/h DxR/Dx Ratio_AX

8 1 8000003 2.56 2.32 4700
8000003 2.08 1.94 1/2256 73.04% 1.00

7 1 7000004 0.52 0.46 3000
7000004 0.39 0.32 1/7710 73.29% 0.21

6 1 6000003 0.30 0.27 3000
6000002 0.10 0.09 1/9999 52.03% 0.21

5 1 5000003 0.31 0.25 3000
5000003 0.05 0.04 1/9999 100.00% 0.37

4 1 4000003 0.30 0.25 3000
4000003 0.11 0.09 1/9999 22.79% 1.76

3 1 3000003 0.24 0.20 3000
3000003 0.10 0.08 1/9999 18.15% 0.82

2 1 2000003 0.17 0.15 3000
2000001 0.07 0.06 1/9999 49.36% 0.72

1 1 1000003 0.11 0.10 3300
1000003 0.11 0.10 1/9999 100.00% 1.15

X 向最大层间位移角： 1/2256 (8 层 1 塔)

=== 工况 20 === Y 方向地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Max-Dy/h DyR/Dy Ratio_AY

8 1 8000004 1.63 1.56 4700
8000004 1.34 1.28 1/3518 67.26% 1.00

7 1 7000002 0.33 0.31 3000
7000001 0.28 0.27 1/9999 73.31% 0.25



6 1 6000001 0.20 0.20 3000
6000002 0.07 0.07 1/9999 64.80% 0.21

5 1 5000001 0.24 0.24 3000
5000004 0.03 0.03 1/9999 83.97% 0.27

4 1 4000001 0.26 0.26 3000
4000003 0.05 0.05 1/9999 44.46% 1.42

3 1 3000001 0.23 0.23 3000
3000003 0.07 0.07 1/9999 30.72% 1.17

2 1 2000002 0.19 0.19 3000
2000004 0.09 0.09 1/9999 4.40% 1.58

1 1 1000001 0.11 0.10 3300
1000001 0.11 0.10 1/9999 100.00% 1.14

Y 向最大层间位移角： 1/3518 (8 层 1 塔)

=== 工况 21 === Y 双向地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Max-Dy/h DyR/Dy Ratio_AY

8 1 8000003 1.66 1.59 4700
8000004 1.36 1.30 1/3463 66.23% 1.00

7 1 7000002 0.35 0.33 3000
7000001 0.29 0.28 1/9999 73.64% 0.26

6 1 6000001 0.21 0.20 3000
6000002 0.08 0.07 1/9999 64.15% 0.20

5 1 5000001 0.24 0.24 3000
5000004 0.03 0.03 1/9999 83.24% 0.28

4 1 4000001 0.26 0.26 3000
4000003 0.05 0.05 1/9999 40.46% 1.41

3 1 3000001 0.23 0.23 3000
3000003 0.07 0.07 1/9999 31.08% 1.14

2 1 2000002 0.19 0.19 3000
2000004 0.09 0.09 1/9999 2.61% 1.56

1 1 1000001 0.11 0.10 3300
1000001 0.11 0.10 1/9999 100.00% 1.11

Y 向最大层间位移角： 1/3463 (8 层 1 塔)

=== 工况 15 === Y+ 偶然偏心地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Max-Dy/h DyR/Dy Ratio_AY



8 1 8000004 1.57 1.55 4700
8000004 1.29 1.28 1/3648 67.30% 1.00

7 1 7000002 0.32 0.31 3000
7000001 0.27 0.27 1/9999 73.48% 0.25

6 1 6000004 0.20 0.20 3000
6000004 0.07 0.07 1/9999 64.50% 0.20

5 1 5000003 0.24 0.24 3000
5000004 0.03 0.02 1/9999 82.65% 0.27

4 1 4000004 0.26 0.26 3000
4000003 0.05 0.05 1/9999 45.12% 1.40

3 1 3000003 0.23 0.23 3000
3000003 0.07 0.07 1/9999 30.66% 1.17

2 1 2000004 0.19 0.19 3000
2000004 0.09 0.09 1/9999 4.74% 1.58

1 1 1000003 0.10 0.10 3300
1000003 0.10 0.10 1/9999 100.00% 1.14

Y 向最大层间位移角： 1/3648 (8 层 1 塔)

=== 工况 16 === Y- 偶然偏心地震作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Max-Dy/h DyR/Dy Ratio_AY

8 1 8000004 1.68 1.56 4700
8000004 1.38 1.28 1/3398 67.22% 1.00

7 1 7000002 0.33 0.32 3000
7000001 0.29 0.27 1/9999 73.15% 0.25

6 1 6000001 0.21 0.20 3000
6000002 0.08 0.07 1/9999 65.09% 0.21

5 1 5000001 0.25 0.24 3000
5000001 0.03 0.03 1/9999 85.28% 0.27

4 1 4000001 0.27 0.26 3000
4000001 0.05 0.05 1/9999 43.82% 1.43

3 1 3000001 0.24 0.23 3000
3000001 0.07 0.07 1/9999 30.78% 1.17

2 1 2000002 0.20 0.19 3000
2000002 0.09 0.09 1/9999 4.06% 1.58

1 1 1000001 0.11 0.10 3300
1000001 0.11 0.10 1/9999 100.00% 1.13

Y 向最大层间位移角： 1/3398 (8 层 1 塔)

=== 工况 3 === +X 方向风荷载作用下的楼层最大位移



Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) Ratio-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Ratio-Dx Max-Dx/h DxR/Dx

Ratio_AX

8 1 8000003 6.77 6.22 1.09 4700
8000003 5.19 4.71 1.10 1/ 905 74.34%

1.00
7 1 7000004 1.58 1.50 1.05 3000

7000004 0.91 0.75 1.21 1/3310 76.70%
0.20

6 1 6000003 0.84 0.76 1.11 3000
6000002 0.23 0.20 1.00 1/9999 62.39%

0.18
5 1 5000003 0.67 0.56 1.19 3000

5000004 0.07 0.07 1.00 1/9999 23.20%
0.29

4 1 4000003 0.60 0.49 1.22 3000
4000003 0.06 0.05 1.00 1/9999 16.05%

0.59
3 1 3000003 0.55 0.44 1.23 3000

3000003 0.08 0.06 1.00 1/9999 100.00%
0.89

2 1 2000003 0.47 0.38 1.23 3000
2000003 0.24 0.16 1.00 1/9999 7.38%

2.85
1 1 1000003 0.23 0.22 1.07 3300

1000003 0.23 0.22 1.00 1/9999 100.00%
1.50

X 向最大层间位移角： 1/905 (8 层 1 塔)
X 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.23 (2 层 1 塔)
X 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.21 (7 层 1 塔)

=== 工况 4 === -X 方向风荷载作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) Ratio-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Ratio-Dx Max-Dx/h DxR/Dx

Ratio_AX

8 1 8000003 6.77 6.22 1.09 4700
8000003 5.19 4.71 1.10 1/ 905 74.34%

1.00
7 1 7000004 1.58 1.50 1.05 3000



7000004 0.91 0.75 1.21 1/3310 76.70%
0.20

6 1 6000003 0.84 0.76 1.11 3000
6000002 0.23 0.20 1.00 1/9999 62.39%

0.18
5 1 5000003 0.67 0.56 1.19 3000

5000004 0.07 0.07 1.00 1/9999 23.20%
0.29

4 1 4000003 0.60 0.49 1.22 3000
4000003 0.06 0.05 1.00 1/9999 16.05%

0.59
3 1 3000003 0.55 0.44 1.23 3000

3000003 0.08 0.06 1.00 1/9999 100.00%
0.89

2 1 2000003 0.47 0.38 1.23 3000
2000003 0.24 0.16 1.00 1/9999 7.38%

2.85
1 1 1000003 0.23 0.22 1.07 3300

1000003 0.23 0.22 1.00 1/9999 100.00%
1.50

X 向最大层间位移角： 1/905 (8 层 1 塔)
X 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.23 (2 层 1 塔)
X 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.21 (7 层 1 塔)

=== 工况 5 === +Y 方向风荷载作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) Ratio-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Ratio-Dy Max-Dy/h DyR/Dy

Ratio_AY

8 1 8000003 1.39 1.37 1.02 4700
8000003 0.90 0.88 1.00 1/5243 68.75%

1.00
7 1 7000001 0.50 0.49 1.00 3000

7000002 0.19 0.17 1.00 1/9999 73.02%
0.24

6 1 6000003 0.33 0.32 1.04 3000
6000003 0.05 0.05 1.00 1/9999 56.40%

0.21
5 1 5000003 0.28 0.28 1.03 3000

5000002 0.02 0.02 1.00 1/9999 15.71%
0.34

4 1 4000003 0.27 0.26 1.05 3000



4000003 0.02 0.02 1.00 1/9999 75.07%
0.65

3 1 3000003 0.25 0.24 1.03 3000
3000004 0.01 0.00 1.00 1/9999 100.00%

0.19
2 1 2000003 0.25 0.24 1.04 3000

2000003 0.06 0.05 1.00 1/9999 100.00%
9.41

1 1 1000004 0.19 0.18 1.01 3300
1000004 0.19 0.18 1.00 1/9999 100.00%

5.64

Y 向最大层间位移角： 1/5243 (8 层 1 塔)
Y 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.05 (4 层 1 塔)
Y 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.00 (8 层 1 塔)

=== 工况 6 === -Y 方向风荷载作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) Ratio-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Ratio-Dy Max-Dy/h DyR/Dy

Ratio_AY

8 1 8000003 1.39 1.37 1.02 4700
8000003 0.90 0.88 1.00 1/5243 68.75%

1.00
7 1 7000001 0.50 0.49 1.00 3000

7000002 0.19 0.17 1.00 1/9999 73.02%
0.24

6 1 6000003 0.33 0.32 1.04 3000
6000003 0.05 0.05 1.00 1/9999 56.40%

0.21
5 1 5000003 0.28 0.28 1.03 3000

5000002 0.02 0.02 1.00 1/9999 15.71%
0.34

4 1 4000003 0.27 0.26 1.05 3000
4000003 0.02 0.02 1.00 1/9999 75.07%

0.65
3 1 3000003 0.25 0.24 1.03 3000

3000004 0.01 0.00 1.00 1/9999 100.00%
0.19

2 1 2000003 0.25 0.24 1.04 3000
2000003 0.06 0.05 1.00 1/9999 100.00%

9.41
1 1 1000004 0.19 0.18 1.01 3300



1000004 0.19 0.18 1.00 1/9999 100.00%
5.64

Y 向最大层间位移角： 1/5243 (8 层 1 塔)
Y 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.05 (4 层 1 塔)
Y 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.00 (8 层 1 塔)

=== 工况 17 === 竖向恒载作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Z)

8 1 8000009 -1.09
7 1 7000015 -1.25
6 1 6000015 -1.26
5 1 5000015 -1.21
4 1 4000015 -1.24
3 1 3000015 -1.19
2 1 2000018 -1.27
1 1 1000003 -0.25

=== 工况 1 === 竖向活载作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Z)

8 1 8000009 -0.03
7 1 7000027 -0.01
6 1 6000027 -0.00
5 1 5000027 -0.00
4 1 4000027 -0.00
3 1 3000026 -0.00
2 1 2000006 -0.01
1 1 1000001 -0.00

=== 工况 7 === X 方向规定水平力作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) Ratio-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Ratio-Dx

8 1 8000001 2.41 2.16 1.12 4700
8000003 1.86 1.70 1.10

7 1 7000004 0.55 0.47 1.19 3000
7000004 0.34 0.25 1.00

6 1 6000002 0.22 0.21 1.02 3000
6000002 0.05 0.02 1.00



5 1 5000003 0.21 0.19 1.10 3000
5000003 0.01 0.01 1.00

4 1 4000003 0.22 0.20 1.12 3000
4000003 0.04 0.04 1.00

3 1 3000003 0.18 0.16 1.11 3000
3000003 0.06 0.05 1.00

2 1 2000003 0.12 0.11 1.03 3000
2000002 0.05 0.05 1.00

1 1 1000003 0.06 0.06 1.08 3300
1000003 0.06 0.06 1.00

X 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.19 (7 层 1 塔)
X 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.10 (8 层 1 塔)

=== 工况 8 === X+ 偶然偏心规定水平力作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) Ratio-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Ratio-Dx

8 1 8000003 2.58 2.25 1.15 4700
8000003 1.98 1.75 1.13

7 1 7000004 0.60 0.49 1.21 3000
7000004 0.36 0.27 1.00

6 1 6000002 0.24 0.22 1.05 3000
6000002 0.05 0.03 1.00

5 1 5000003 0.21 0.20 1.06 3000
5000003 0.01 0.01 1.00

4 1 4000003 0.22 0.21 1.07 3000
4000003 0.04 0.04 1.00

3 1 3000003 0.18 0.17 1.06 3000
3000003 0.07 0.05 1.00

2 1 2000002 0.12 0.12 1.02 3000
2000002 0.06 0.06 1.00

1 1 1000001 0.06 0.06 1.04 3300
1000001 0.06 0.06 1.00

X 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.21 (7 层 1 塔)
X 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.13 (8 层 1 塔)

=== 工况 9 === X- 偶然偏心规定水平力作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(X) Ave-(X) Ratio-(X) h
JmaxD Max-Dx Ave-Dx Ratio-Dx



8 1 8000001 2.25 2.08 1.08 4700
8000003 1.74 1.64 1.06

7 1 7000004 0.51 0.44 1.16 3000
7000004 0.31 0.24 1.00

6 1 6000003 0.21 0.20 1.02 3000
6000002 0.04 0.02 1.00

5 1 5000003 0.21 0.18 1.14 3000
5000003 0.01 0.01 1.00

4 1 4000003 0.22 0.19 1.16 3000
4000003 0.04 0.04 1.00

3 1 3000003 0.18 0.16 1.15 3000
3000003 0.06 0.05 1.00

2 1 2000003 0.12 0.11 1.08 3000
2000001 0.05 0.05 1.00

1 1 1000003 0.07 0.06 1.13 3300
1000003 0.07 0.06 1.00

X 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.16 (4 层 1 塔)
X 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.06 (8 层 1 塔)

=== 工况 10 === Y 方向规定水平力作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) Ratio-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Ratio-Dy

8 1 8000003 1.47 1.42 1.04 4700
8000004 1.14 1.11 1.03

7 1 7000002 0.33 0.32 1.05 3000
7000001 0.22 0.21 1.00

6 1 6000002 0.11 0.11 1.03 3000
6000003 0.02 0.02 1.00

5 1 5000001 0.13 0.13 1.01 3000
5000003 0.05 0.05 1.00

4 1 4000001 0.18 0.18 1.01 3000
4000002 0.01 0.01 1.00

3 1 3000001 0.19 0.18 1.01 3000
3000003 0.03 0.03 1.00

2 1 2000002 0.16 0.15 1.02 3000
2000002 0.08 0.08 1.00

1 1 1000001 0.08 0.08 1.07 3300
1000001 0.08 0.08 1.00

Y 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.07 (1 层 1 塔)
Y 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.03 (8 层 1 塔)



=== 工况 11 === Y+ 偶然偏心规定水平力作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) Ratio-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Ratio-Dy

8 1 8000004 1.42 1.42 1.00 4700
8000002 1.11 1.10 1.00

7 1 7000002 0.33 0.32 1.03 3000
7000001 0.22 0.21 1.00

6 1 6000004 0.11 0.11 1.01 3000
6000003 0.02 0.02 1.00

5 1 5000003 0.13 0.13 1.02 3000
5000003 0.05 0.05 1.00

4 1 4000003 0.18 0.18 1.03 3000
4000002 0.01 0.01 1.00

3 1 3000003 0.19 0.18 1.02 3000
3000003 0.03 0.03 1.00

2 1 2000004 0.16 0.15 1.02 3000
2000004 0.08 0.08 1.00

1 1 1000003 0.08 0.08 1.06 3300
1000003 0.08 0.08 1.00

Y 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.06 (1 层 1 塔)
Y 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.00 (8 层 1 塔)

=== 工况 12 === Y- 偶然偏心规定水平力作用下的楼层最大位移

Floor Tower Jmax Max-(Y) Ave-(Y) Ratio-(Y) h
JmaxD Max-Dy Ave-Dy Ratio-Dy

8 1 8000004 1.52 1.43 1.07 4700
8000004 1.18 1.11 1.07

7 1 7000002 0.34 0.32 1.07 3000
7000001 0.22 0.21 1.00

6 1 6000002 0.12 0.11 1.06 3000
6000003 0.02 0.02 1.00

5 1 5000001 0.14 0.13 1.04 3000
5000001 0.05 0.05 1.00

4 1 4000001 0.18 0.18 1.03 3000
4000002 0.01 0.01 1.00

3 1 3000001 0.19 0.18 1.03 3000
3000003 0.03 0.03 1.00

2 1 2000002 0.16 0.16 1.05 3000



2000002 0.09 0.08 1.00
1 1 1000001 0.09 0.08 1.11 3300

1000001 0.09 0.08 1.00

Y 方向最大位移与层平均位移的比值： 1.11 (1 层 1 塔)
Y 方向最大层间位移与平均层间位移的比值： 1.07 (8 层 1 塔)
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第1章 防火设计依据

    1. 《钢结构防火涂料》(GB 14907-2018)


    2. 《建筑钢结构防火技术规范》(GB 51249-2017)


    3. 《钢结构防火涂料应用技术规范》(CECS 24:2019)


    4. 《建筑设计防火规范》(GB 50016-2014) (2018修订版)


    5. 《钢结构工程施工质量验收标准》(GB 50205-2020)


第2章 钢构件防火设计信息详细统计

2.1 第1层防火构件信息

表1 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 1000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.10 81.81 0.12

钢梁 1000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.31 81.81 0.16

钢梁 1000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.04 81.81 0.21

钢梁 1000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.39 81.81 0.13

钢梁 1000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 33.87 81.81 0.41

钢梁 1000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.95 81.81 0.18

钢梁 1000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 27.47 81.81 0.34

钢梁 1000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.65 81.81 0.15

钢梁 1000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 19.77 81.81 0.24

钢梁 1000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.91 81.81 0.15

钢梁 1000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.81 81.81 0.13

钢梁 1000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.77 81.81 0.13

钢梁 1000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.58 81.81 0.18

钢梁 1000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 9.76 81.81 0.12

钢柱 1000019 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 19.25 68.00 0.28

钢柱 1000020 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 11.11 68.00 0.16

钢柱 1000021 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 14.86 68.00 0.22

钢柱 1000022 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 17.62 68.00 0.26

钢柱 1000023 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 10.77 68.00 0.16

钢柱 1000024 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 11.85 68.00 0.17

钢柱 1000025 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 16.04 68.00 0.24

钢柱 1000026 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 30.32 68.00 0.45

钢柱 1000027 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 22.44 68.00 0.33

钢柱 1000028 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 26.73 68.00 0.39

钢柱 1000029 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 24.88 68.00 0.37

钢柱 1000030 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 17.46 68.00 0.26

钢柱 1000031 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 19.08 68.00 0.28

钢柱 1000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 23.29 68.00 0.34

    


2.2 第2层防火构件信息
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表2 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 2000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 15.58 81.81 0.19

钢梁 2000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 22.56 81.81 0.28

钢梁 2000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.00 81.81 0.16

钢梁 2000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.72 81.81 0.16

钢梁 2000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 9.25 81.81 0.11

钢梁 2000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 5.56 123.41 0.05

钢梁 2000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 16.48 81.81 0.20

钢梁 2000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 8.09 123.41 0.07

钢梁 2000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 33.37 81.81 0.41

钢梁 2000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 25.70 81.81 0.31

钢梁 2000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.77 81.81 0.23

钢梁 2000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 20.06 81.81 0.25

钢梁 2000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.89 81.81 0.16

钢梁 2000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.32 81.81 0.16

钢梁 2000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 1.65 62.55 0.03

钢梁 2000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.33 123.41 0.12

钢梁 2000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.89 123.41 0.11

钢梁 2000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 2.11 62.55 0.03

钢梁 2000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.49 123.41 0.12

钢梁 2000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.11 123.41 0.11

钢梁 2000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 3.72 62.55 0.06

钢梁 2000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.94 123.41 0.10

钢梁 2000023 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.28 123.41 0.10

钢梁 2000024 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 7.26 62.55 0.12

钢梁 2000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 23.90 81.81 0.29

钢梁 2000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.55 123.41 0.15

钢梁 2000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.03 81.81 0.17

钢柱 2000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 27.61 68.00 0.41

钢柱 2000033 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 18.37 68.00 0.27

钢柱 2000034 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 18.91 68.00 0.28

钢柱 2000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 8.77 68.00 0.13

钢柱 2000036 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 10.02 68.00 0.15

钢柱 2000037 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 39.00 68.00 0.57

钢柱 2000038 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 26.83 68.00 0.39

钢柱 2000039 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 30.00 68.00 0.44

钢柱 2000040 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 17.71 68.00 0.26

钢柱 2000041 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 15.50 68.00 0.23

    


2.3 第3层防火构件信息

表3 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 3000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.32 81.81 0.13

钢梁 3000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 26.80 81.81 0.33

钢梁 3000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.87 81.81 0.17

钢梁 3000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 9.89 81.81 0.12
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钢梁 3000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.23 81.81 0.14

钢梁 3000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 5.50 123.41 0.04

钢梁 3000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 19.01 81.81 0.23

钢梁 3000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 7.85 123.41 0.06

钢梁 3000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.87 81.81 0.16

钢梁 3000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.12 81.81 0.16

钢梁 3000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 1.51 62.55 0.02

钢梁 3000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.84 123.41 0.11

钢梁 3000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.46 123.41 0.11

钢梁 3000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 2.13 62.55 0.03

钢梁 3000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.04 123.41 0.11

钢梁 3000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.55 123.41 0.11

钢梁 3000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 3.59 62.55 0.06

钢梁 3000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.25 123.41 0.10

钢梁 3000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.51 123.41 0.09

钢梁 3000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.72 62.55 0.11

钢梁 3000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 59.87 81.81 0.73

钢梁 3000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 30.97 81.81 0.38

钢梁 3000023 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.12 81.81 0.15

钢梁 3000024 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 33.19 81.81 0.41

钢梁 3000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.08 81.81 0.12

钢梁 3000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.48 81.81 0.15

钢梁 3000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.33 81.81 0.15

钢梁 3000032 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 24.16 81.81 0.30

钢梁 3000033 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.38 123.41 0.14

钢梁 3000034 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.44 81.81 0.21

钢柱 3000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 36.23 68.00 0.53

钢柱 3000036 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 12.44 68.00 0.18

钢柱 3000037 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 14.62 68.00 0.22

钢柱 3000038 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 14.66 68.00 0.22

钢柱 3000039 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 10.50 68.00 0.15

钢柱 3000040 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 50.56 68.00 0.74

钢柱 3000041 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 22.03 68.00 0.32

钢柱 3000042 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 26.14 68.00 0.38

钢柱 3000043 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 21.71 68.00 0.32

钢柱 3000044 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 18.51 68.00 0.27

    


2.4 第4层防火构件信息

表4 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 4000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.69 81.81 0.13

钢梁 4000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 27.15 81.81 0.33

钢梁 4000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.39 81.81 0.15

钢梁 4000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.59 81.81 0.14

钢梁 4000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.39 81.81 0.14

钢梁 4000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 4.68 123.41 0.04

钢梁 4000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.73 81.81 0.23

钢梁 4000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.47 123.41 0.05
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钢梁 4000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.39 81.81 0.16

钢梁 4000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.54 81.81 0.17

钢梁 4000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 1.56 62.55 0.02

钢梁 4000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.22 123.41 0.12

钢梁 4000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.96 123.41 0.11

钢梁 4000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 2.14 62.55 0.03

钢梁 4000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.52 123.41 0.12

钢梁 4000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.15 123.41 0.11

钢梁 4000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 3.59 62.55 0.06

钢梁 4000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.86 123.41 0.10

钢梁 4000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.30 123.41 0.10

钢梁 4000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.58 62.55 0.11

钢梁 4000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 63.20 81.81 0.77

钢梁 4000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 34.98 81.81 0.43

钢梁 4000023 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 22.44 81.81 0.27

钢梁 4000024 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 32.70 81.81 0.40

钢梁 4000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 25.04 81.81 0.31

钢梁 4000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.82 123.41 0.14

钢梁 4000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.95 81.81 0.23

钢柱 4000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 40.66 68.00 0.60

钢柱 4000033 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 15.07 68.00 0.22

钢柱 4000034 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 13.49 68.00 0.20

钢柱 4000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 10.08 68.00 0.15

钢柱 4000036 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 9.35 68.00 0.14

钢柱 4000037 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 53.94 68.00 0.79

钢柱 4000038 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 21.77 68.00 0.32

钢柱 4000039 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 24.04 68.00 0.35

钢柱 4000040 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 19.93 68.00 0.29

钢柱 4000041 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 17.21 68.00 0.25

    


2.5 第5层防火构件信息

表5 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 5000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.47 81.81 0.13

钢梁 5000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 27.65 81.81 0.34

钢梁 5000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 15.76 81.81 0.19

钢梁 5000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 9.53 81.81 0.12

钢梁 5000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.30 81.81 0.14

钢梁 5000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 5.48 123.41 0.04

钢梁 5000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.82 81.81 0.23

钢梁 5000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 7.73 123.41 0.06

钢梁 5000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.26 81.81 0.16

钢梁 5000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.47 81.81 0.16

钢梁 5000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 1.58 62.55 0.03

钢梁 5000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.87 123.41 0.11

钢梁 5000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.52 123.41 0.11

钢梁 5000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 2.21 62.55 0.04

钢梁 5000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.09 123.41 0.11
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钢梁 5000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.61 123.41 0.11

钢梁 5000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 3.75 62.55 0.06

钢梁 5000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.32 123.41 0.10

钢梁 5000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.58 123.41 0.09

钢梁 5000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.83 62.55 0.11

钢梁 5000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 66.32 81.81 0.81

钢梁 5000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 39.06 81.81 0.48

钢梁 5000023 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 15.01 81.81 0.18

钢梁 5000024 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 35.83 81.81 0.44

钢梁 5000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 9.98 81.81 0.12

钢梁 5000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.67 81.81 0.17

钢梁 5000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.23 81.81 0.15

钢梁 5000032 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 24.76 81.81 0.30

钢梁 5000033 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.23 123.41 0.15

钢梁 5000034 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 19.82 81.81 0.24

钢柱 5000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 38.43 68.00 0.57

钢柱 5000036 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 12.70 68.00 0.19

钢柱 5000037 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 15.59 68.00 0.23

钢柱 5000038 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 16.45 68.00 0.24

钢柱 5000039 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 11.83 68.00 0.17

钢柱 5000040 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 51.12 68.00 0.75

钢柱 5000041 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 20.44 68.00 0.30

钢柱 5000042 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 23.65 68.00 0.35

钢柱 5000043 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 22.97 68.00 0.34

钢柱 5000044 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 20.77 68.00 0.31

    


2.6 第6层防火构件信息

表6 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 6000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.06 81.81 0.14

钢梁 6000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 27.62 81.81 0.34

钢梁 6000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.81 81.81 0.17

钢梁 6000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.99 81.81 0.13

钢梁 6000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.33 81.81 0.14

钢梁 6000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 4.63 123.41 0.04

钢梁 6000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.73 81.81 0.23

钢梁 6000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.53 123.41 0.05

钢梁 6000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.89 81.81 0.17

钢梁 6000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.12 81.81 0.17

钢梁 6000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 1.56 62.55 0.02

钢梁 6000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.28 123.41 0.12

钢梁 6000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.02 123.41 0.11

钢梁 6000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 2.16 62.55 0.03

钢梁 6000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.46 123.41 0.12

钢梁 6000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.22 123.41 0.12

钢梁 6000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 3.67 62.55 0.06

钢梁 6000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.93 123.41 0.10

钢梁 6000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.40 123.41 0.10
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钢梁 6000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.92 62.55 0.11

钢梁 6000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 65.34 81.81 0.80

钢梁 6000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 43.33 81.81 0.53

钢梁 6000023 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 30.26 81.81 0.37

钢梁 6000024 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 39.59 81.81 0.48

钢梁 6000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 23.52 81.81 0.29

钢梁 6000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.01 123.41 0.15

钢梁 6000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.36 81.81 0.22

钢柱 6000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 43.37 68.00 0.64

钢柱 6000033 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 16.42 68.00 0.24

钢柱 6000034 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 14.99 68.00 0.22

钢柱 6000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 13.49 68.00 0.20

钢柱 6000036 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 10.87 68.00 0.16

钢柱 6000037 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 54.23 68.00 0.80

钢柱 6000038 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 20.78 68.00 0.31

钢柱 6000039 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 23.16 68.00 0.34

钢柱 6000040 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 23.08 68.00 0.34

钢柱 6000041 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 18.52 68.00 0.27

    


2.7 第7层防火构件信息

表7 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 7000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.52 81.81 0.17

钢梁 7000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 28.92 81.81 0.35

钢梁 7000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.38 81.81 0.21

钢梁 7000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.84 81.81 0.18

钢梁 7000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.13 81.81 0.15

钢梁 7000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 5.38 123.41 0.04

钢梁 7000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 21.91 81.81 0.27

钢梁 7000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 8.00 123.41 0.06

钢梁 7000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.81 81.81 0.17

钢梁 7000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.10 81.81 0.17

钢梁 7000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 1.66 62.55 0.03

钢梁 7000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.05 123.41 0.11

钢梁 7000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.71 123.41 0.11

钢梁 7000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 2.19 62.55 0.04

钢梁 7000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.28 123.41 0.12

钢梁 7000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.86 123.41 0.11

钢梁 7000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 3.85 62.55 0.06

钢梁 7000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.54 123.41 0.10

钢梁 7000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.95 123.41 0.10

钢梁 7000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 7.67 62.55 0.12

钢梁 7000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 75.77 81.81 0.93

钢梁 7000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 62.93 81.81 0.77

钢梁 7000023 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 45.19 81.81 0.55

钢梁 7000024 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 59.60 81.81 0.73

钢梁 7000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.33 81.81 0.13

钢梁 7000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.72 81.81 0.22
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钢梁 7000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.44 81.81 0.14

钢梁 7000032 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 25.50 81.81 0.31

钢梁 7000033 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.35 123.41 0.15

钢梁 7000034 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.74 81.81 0.18

钢柱 7000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 43.79 68.00 0.64

钢柱 7000036 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 16.08 68.00 0.24

钢柱 7000037 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 19.23 68.00 0.28

钢柱 7000038 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 22.23 68.00 0.33

钢柱 7000039 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 18.35 68.00 0.27

钢柱 7000040 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 50.61 68.00 0.74

钢柱 7000041 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 20.24 68.00 0.30

钢柱 7000042 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 23.48 68.00 0.35

钢柱 7000043 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 25.55 68.00 0.38

钢柱 7000044 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 25.56 68.00 0.38

    


2.8 第8层防火构件信息

表8 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号
耐火极限

(h)
防火涂料
类型

涂层厚度
(mm)

等效热阻
Ri(m2·C

/W)

最大计算
应力

允许应力 应力比

钢梁 8000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.71 154.66 0.07

钢梁 8000002 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.16 154.66 0.09

钢梁 8000003 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.21 182.12 0.07

钢梁 8000004 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.92 154.66 0.07

钢梁 8000005 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.58 154.66 0.07

钢梁 8000006 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.86 154.66 0.09

钢梁 8000007 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 33.58 182.12 0.18

钢梁 8000008 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.87 154.66 0.10

钢梁 8000009 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 23.27 182.12 0.13

钢梁 8000010 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 31.08 182.12 0.17

钢梁 8000011 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 28.41 182.12 0.16

钢梁 8000012 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 28.26 182.12 0.16

钢梁 8000013 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 23.95 182.12 0.13

钢梁 8000014 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 13.29 123.41 0.11

钢梁 8000015 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.79 182.12 0.07

钢梁 8000016 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 12.32 123.41 0.10

钢梁 8000017 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 24.71 81.81 0.30

钢梁 8000018 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 24.71 81.81 0.30

钢梁 8000019 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 0.00 0.00 0.00

钢梁 8000020 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.88 123.41 0.15

钢梁 8000021 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.32 123.41 0.15

钢梁 8000022 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 6.77 62.55 0.11

钢梁 8000027 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 17.47 154.66 0.11

钢梁 8000028 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 21.49 182.12 0.12

钢梁 8000029 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 19.91 182.12 0.11

钢梁 8000030 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 16.64 182.12 0.09

钢梁 8000031 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 16.67 182.12 0.09

钢梁 8000032 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 21.65 182.12 0.12

钢梁 8000033 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 19.42 182.12 0.11

钢梁 8000034 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.12 154.66 0.07
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钢梁 8000035 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 7.19 154.66 0.05

钢梁 8000036 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 7.13 154.66 0.05

钢梁 8000037 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 4.43 154.66 0.03

钢梁 8000038 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 4.13 154.66 0.03

钢梁 8000039 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 39.94 81.81 0.49

钢梁 8000040 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 16.56 123.41 0.13

钢梁 8000041 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.62 81.81 0.14

钢梁 8000042 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.17 81.81 0.14

钢梁 8000043 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 24.39 81.81 0.30

钢梁 8000044 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 22.39 81.81 0.27

钢梁 8000045 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.41 81.81 0.14

钢梁 8000046 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.05 81.81 0.14

钢梁 8000047 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 11.25 81.81 0.14

钢梁 8000048 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.55 81.81 0.18

钢梁 8000049 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 27.20 81.81 0.33

钢梁 8000050 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 27.83 81.81 0.34

钢梁 8000051 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.82 81.81 0.13

钢梁 8000052 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 14.54 81.81 0.18

钢梁 8000053 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 10.12 154.66 0.07

钢梁 8000054 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 18.48 123.41 0.15

钢梁 8000055 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 16.85 154.66 0.11

钢梁 8000056 1 1.5 膨胀型 —— 0.25 37.60 81.81 0.46

钢柱 8000057 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 37.60 68.00 0.55

钢柱 8000058 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 20.34 68.00 0.30

钢柱 8000059 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 22.70 68.00 0.33

钢柱 8000060 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 38.06 68.00 0.56

钢柱 8000061 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 40.94 68.00 0.60

钢柱 8000062 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 22.35 68.00 0.33

钢柱 8000063 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 28.11 68.00 0.41

钢柱 8000064 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 26.16 68.00 0.38

钢柱 8000065 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 33.64 68.00 0.49

钢柱 8000066 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 40.13 68.00 0.59

钢柱 8000067 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 19.92 68.00 0.29

钢柱 8000068 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 21.93 68.00 0.32

钢柱 8000069 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 34.59 68.00 0.51

钢柱 8000070 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 45.46 68.00 0.67

钢柱 8000071 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 23.46 68.00 0.35

钢柱 8000072 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 27.63 68.00 0.41

钢柱 8000073 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 27.81 68.00 0.41

钢柱 8000074 1 2.5 膨胀型 —— 0.30 33.09 68.00 0.49

    


第3章 钢构件防火设计

3.1 各层钢构件防火设计信息统计

    1. 防火设计内容: 钢构件的耐火极限、防火涂料类型、涂层厚度、热物理指标。


       说明：仅输出每层耐火极限最大的构件，查看全部构件的防火设计信息需勾选“各层钢构件统

计”。
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3.1.1 第1层防火构件信息

表9 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 1000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 1000019 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.1.2 第2层防火构件信息

表10 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 2000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 2000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.1.3 第3层防火构件信息

表11 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 3000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 3000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.1.4 第4层防火构件信息

表12 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 4000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 4000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.1.5 第5层防火构件信息

表13 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 5000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 5000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.1.6 第6层防火构件信息

表14 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 6000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 6000032 1 2.5 膨胀型 —— 0.30
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3.1.7 第7层防火构件信息

表15 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 7000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 7000035 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.1.8 第8层防火构件信息

表16 膨胀型涂料

构件类别 构件编号 塔号 耐火极限(h) 防火涂料类型 涂层厚度(mm)
等效热阻Ri(m

2·C/W)

钢梁 8000001 1 1.5 膨胀型 —— 0.25

钢柱 8000057 1 2.5 膨胀型 —— 0.30

    


3.2 防火涂料面积

表17 各层钢构件防火涂料面积统计

构件类别 层号 截面类型 总表面积(m2)

钢梁 1 箱形 10.06

钢梁 2 箱形 8.90

钢梁 3 箱形 11.75

钢梁 4 箱形 8.90

钢梁 5 箱形 11.75

钢梁 6 箱形 8.90

钢梁 7 箱形 11.75

钢梁 8 箱形 22.16

钢柱 1 箱形 27.72

钢柱 2 箱形 18.00

钢柱 3 箱形 18.00

钢柱 4 箱形 18.00

钢柱 5 箱形 18.00

钢柱 6 箱形 18.00

钢柱 7 箱形 18.00

钢柱 8 箱形 50.76

合计 280.64

    


第4章 防火涂料技术要求

    1. 非膨胀型防火涂料不应含有石棉和玻璃纤维等有害物质，不宜采用苯类溶剂类产品。


    2. 防火涂料应具有良好的变形能力和粘结性，在任何阶段均不能开裂、空鼓和脱落，也不能有流

坠和乳突现象。


    3. 防火涂料的理化性能和热物理性能报告，应报业主和设计院结构工程师审批，确认后方可采购

、施工。


    4. 非膨胀型防火涂料如使用腻子，应与防腐涂层、找平腻子具有相容性。


    5. 非膨胀型室内防火涂料尚应满足如下要求：


      5.1 应采用具有低碳环保性能的石膏基质防火涂料，任何耐火极限下的涂层厚度均不能低于15mm

。
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      5.2 防火涂料粘结强度不低于0.04W/m.℃，抗压强度不低于0.3MPa，干密度应不大于500Kg/m3。


      5.3 防火涂料进场后应按批次对性能指标进行复验，达到设计文件要求后方可施工、验收。


      5.4 防火涂料采用机械喷涂工艺施工，涂层厚度30mm及以下，连续喷涂，一次成型；45mm以下分

2道分层施工，第一遍厚度8~12mm，余下厚度第二遍完成，两遍施工间隔15分钟。


    6. 非膨胀型室外防火涂料尚应满足如下要求：


      6.1 应采用具有地碳环保性能的水泥基质防火涂料，任何耐火极限下的涂层厚度均不能低于15mm

。


      6.2 防火涂料粘结强度不低于0.04MPa，抗压强度不低于0.5MPa，干密度不大于650Kg/m3。


    7. 膨胀型防火涂料尚应满足如下要求：


      7.1 应通过应急管理部消防产品合格评定中心颁发的消防产品认证证书。


      7.2 防火涂料耐久性与配套防腐蚀涂层保持一致，符合《建筑防火涂料有害物质限量及测试方法

》JG/T415针对建筑防火涂料有害物质限量相关要求。防火涂料优先采用低挥发性有机化合物含量涂料

产品，水性防火涂料VOC不大于60g/l,溶剂性防火涂料不大于420g/L。


      7.3 膨胀型防火涂料粘结强度不应小于0.3MPa；非膨胀型防火涂料粘结强度不应小于0.04MPa。


      7.4 防火涂料与防腐漆和面漆应具有材料和耐火性能相容性，面漆不能过厚过硬。




































































































































































































*--------------------------------------------------------------------------------*
* yjk-F 计 算 参 数

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

计算时间：2026 年 4 月 16 日 当前版本：5.3.0

一、总参数

1. 地基承载力验算采用的规范 中华人民共和国国家标准

GB50007-2011 综合法

地基承载力特征值 fak=120.00
kPa

宽度修正系数ηb=0.00
深度修正系数ηd=0.00

2. 覆土厚度(m) 0.0
3. 基础底面以下土的重度(kN/m3) 20
4. 基础底面以上土的重度(kN/m3) 20
5. 结构重要性系数 1.00
6. 拉梁承担柱弯矩比例 0.00
7. 抗震规范 6.2.3 条柱端弯矩放大系数 不放大

8. 自动按楼层折减活荷载 否

9. 活荷载折减系数(第 8 项为“是”时，该项无效) 1.0

二、沉降计算参数

1. 沉降计算经验系数 1.0
2. 是否考虑回弹再压缩 不考虑

3. 回弹再压缩模量与压缩模量之比 2.0
4. 考虑相邻基础影响的最大距离(m) 20.0
5. 后浇带施工前的加载比例 0.50
6. 桩承台沉降的计算方法 等效作用分层总和法

7. 是否自动计算桩端阻力比 是

8. 桩端阻力比隐含值 0.1

三、整体式基础有限元计算参数

1. 计算方法 弹性地基梁板法

2. 桩间土是否分担荷载 否

3. 桩间土分担荷载比例 100.0%
4. 是否考虑上部刚度 考虑

5. 人防荷载等级 不计算

6. 底板等效荷载标准值(kPa) 0
7. 各工况组合考虑历史最低水位的有利作用 不考虑



8. 历史最低水位的水头标高 0.00
9. 底板抗浮验算 不验算

10. 底板抗浮验算对应的水头标高 0.00
11. 水浮力的分项系数 基本组合 1.35，标准组合 1.00
12. 网格划分控制尺寸(m) 1.0
13. 基本组合中是否考虑自重和覆土重 考虑

14. 计算板元配筋时，按节点平均还是最大 平均值

15. 柱底峰值弯矩是否按柱宽折减 是

16. 板元变厚度区域的边界弯矩是否进行磨平处理 是

17. 计算板元配筋时，是否考虑 1m 范围内的平均弯矩 只考虑当前单元弯矩

四、材料表

类型 混凝土等级 主筋等级 箍筋等级 保护层厚度(mm) 最小

配筋率(%)
*-----------------------------------------------------------------------------------*
筏板(防水板) C30 HRB400 —— 底=40；顶=40 0.15
承台 C30 HRB400 HRB400 40 0.15
地基梁 C30 HRB400 HRB400 40 0.15
拉梁 C30 HRB400 HRB400 40 0.15
独立基础 C30 HRB400 —— 40 0.15

五、荷载组合

编号 类型 组合项

*------------------------------------------------------------------------------*
(1 ) 准永久组合 1.0 恒+0.5 活

(2 ) 标准组合 1.0 恒+1.0 活

(3 ) 标准组合 1.0 恒+1.0X 风

(4 ) 标准组合 1.0 恒+1.0Y 风
(5 ) 标准组合 1.0 恒-1.0X 风

(6 ) 标准组合 1.0 恒-1.0Y 风
(7 ) 标准组合 1.0 恒+1.0 活+0.6X 风

(8 ) 标准组合 1.0 恒+1.0 活-0.6X 风

(9 ) 标准组合 1.0 恒+1.0 活+0.6Y 风
(10) 标准组合 1.0 恒+1.0 活-0.6Y 风
(11) 标准组合 1.0 恒+0.7 活+1.0X 风

(12) 标准组合 1.0 恒+0.7 活-1.0X 风

(13) 标准组合 1.0 恒+0.7 活+1.0Y 风
(14) 标准组合 1.0 恒+0.7 活-1.0Y 风
(15) 基本组合 1.3 恒+1.5 活

(16) 基本组合 1.3 恒+1.5X 风

(17) 基本组合 1.3 恒+1.5Y 风
(18) 基本组合 1.3 恒-1.5X 风



(19) 基本组合 1.3 恒-1.5Y 风
(20) 基本组合 1.3 恒+1.5 活+0.9X 风

(21) 基本组合 1.3 恒+1.5 活-0.9X 风

(22) 基本组合 1.3 恒+1.5 活+0.9Y 风
(23) 基本组合 1.3 恒+1.5 活-0.9Y 风
(24) 基本组合 1.3 恒+1.05 活+1.5X 风

(25) 基本组合 1.3 恒+1.05 活-1.5X 风

(26) 基本组合 1.3 恒+1.05 活+1.5Y 风
(27) 基本组合 1.3 恒+1.05 活-1.5Y 风

六、构件数目

类型 数量

*------------------------------------------------------*
筏板 主筏板:1, 加厚区:0, 洞口:0, 防水板:0
承台 0
地基梁 0
拉梁 0
独立基础 0
非承台桩 梁下布桩:0, 板下布桩:0
承台桩 0
结点 88
梁元 0
板元 70



*--------------------------------------------------------------------------------*
* yjk-F 混 凝 土 构 件 正 截 面 配 筋 设 计

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

计算时间：2026 年 4 月 16 日 当前版本：5.3.0

一、筏板

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 按 房 间 和 板 带 输 出 筏 板 每 延 米 的 配 筋 设 计 信 息

*
* +M: 每 延 米 正 弯 矩 设 计 值 (kN.m/m)

*
* -M: 每 延 米 负 弯 矩 设 计 值 (kN.m/m)

*
* LoadComb: 设 计 弯 矩 对 应 的 基 本 组 合 号

*
* Btm Asd: 板 底 每 延 米 的 配 筋 量 (mm*mm)

*
* Top Asu: 板 顶 每 延 米 的 配 筋 量 (mm*mm)

*
* %_Steel: 配 筋 率

*
* Rs,max: 最 大 配 筋 率 ， 取 4%

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

房间 R-1 X 向 Y 向
*----------------------------*

+M(kN-m) 0.0 0.0
LoadComb ( 27) ( 27)
Btm Asd 600.0 600.0
%_Steel 0.15 0.15

Rs>Rs,max No No
*----------------------------*

-M(kN-m) -15.9 -14.0
LoadComb ( 24) ( 24)
Top Asu 600.0 600.0
%_Steel 0.15 0.15

Rs>Rs,max No No

柱下板带 Z-1 X 向 Y 向
*----------------------------*



+M(kN-m) 0.0 1.8
LoadComb ( 15) ( 24)
Btm Asd 600.0 600.0
%_Steel 0.15 0.15

Rs>Rs,max No No

柱下板带 Z-2 X 向 Y 向
*----------------------------*

+M(kN-m) 0.0 2.0
LoadComb ( 15) ( 24)
Btm Asd 600.0 600.0
%_Steel 0.15 0.15

Rs>Rs,max No No

柱下板带 Z-3 X 向 Y 向
*----------------------------*

+M(kN-m) 1.3 6.1
LoadComb ( 18) ( 24)
Btm Asd 600.0 600.0
%_Steel 0.15 0.15

Rs>Rs,max No No

柱下板带 Z-4 X 向 Y 向
*----------------------------*

+M(kN-m) 0.5 3.5
LoadComb ( 27) ( 24)
Btm Asd 600.0 600.0
%_Steel 0.15 0.15

Rs>Rs,max No No

二、承台

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 依 据 规 范 ： 建 筑 桩 基 技 术 规 范 (JGJ94-2008) 第 5.9.1 条 ， 第 5.9.2 条

*
* 混 凝 土 结 构 设 计 规 范 (GB50010-2010) 第 6.2.10 条

*
* 依据混凝土结构设计规范 11.1.6 条规定，地震组合下正截面受弯承载力除以 0.75

*
* 依据人民防空地下室设计规范 4.2.3 条规定，人防组合下混凝土强度设计值予以调整

*
*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 承 台 板 正 截 面 配 筋 设 计 信 息

*



* Type: 截面类型， COL 表示截面在柱墙根部， STEP 表示截面在变阶处

*
* TRI 表 示 等 边 三 角 形 承 台 按 三 向 均 匀 配 筋

*
* TRI_1,TRI_2 表示等腰三角形承台按两腰方向和底边方向分别计算配筋

*
* θ n: 截 面 法 向 与 x 轴 的 夹 角 ( 度 )

*
* b: 实 际 宽 度 (mm)

*
* b0: 计 算 宽 度 (mm)

*
* h0: 有 效 高 度 (mm) ， 按 [ 截 面 高 度 - 保 护 层 厚 度 -10mm ] 计 算

*
* +M: 正 弯 矩 设 计 值 (kN-m) ， 板 底 受 拉 为 正

*
* Comb: 设 计 弯 矩 对 应 的 组 合 号

*
* As': 计 算 配 筋 面 积 (mm*mm) ， 按 As'=M/(0.9*fy*h0) 计 算

*
* Rs': 计 算 配 筋 率 (%) ， 按 As'/(b0*h0) 计 算

*
* As,min: 构 造 配 筋 面 积 (mm*mm) ， 按 As,min=Rs,min*b0*h 计 算

*
* Rs,min: 最 小 配 筋 率 (0.15%)

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 按 计 算 、 构 造 取 大 的 配 筋 量

*
* 矩 形 承 台 ， 按 x 向 和 y 向 正 交 配 筋

*
* 等 边 三 角 形 承 台 ， 按 三 向 均 匀 配 筋

*
* 等腰三角形承台，按三向不均匀配筋，两腰方向和底边方向分别输出

*
* As: 每延米的底筋面积 (mm*mm/m)，按控制截面确定，As=max(As',Asmin)/b

*
* Rs: 底筋配筋率(%)，按控制截面确定，Rs=max(As',Asmin)/(b0*h) *
* Rs1: 一 阶 配 筋 率 (%) ， 用 于 验 算 是 否 超 筋

*
* Rs,max: 最大配筋率(取4%)，当 Rs1>Rs,max时，截面超筋，尺寸太小，不符合要求 *
*--------------------------------------------------------------------------------*



三、地基梁

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 地 基 梁 8 等 分 面 上 的 配 筋 设 计 信 息

*
* 每个截面包含 4 项设计信息：抗正(负)弯矩设计、抗剪设计、受剪截面限制条件

*
* I,J --- 代表梁左、右端截面，当梁端有柱时，取柱边缘处的断面 *
* 1,2,3,4,5,6,7 --- 代 表 梁 中 部 从 左 到 右 7 个 等 分 截 面

*
* -M,+M --- 负 、 正 弯 矩 设 计 值 (kN*m)

*
* Top Asu,Btm Asd --- 截 面 上 、 下 部 位 的 配 筋 面 积 (mm*mm)

*
* FB,YY ---- 腹 板 、 翼 缘 标 识 符

*
* Rsv(%) --- 配 箍 率 ( 按 Asv/bs 计 算 ， b 为 截 面 宽 度 ， s 为 箍 筋 间 距 )

*
* Vmax,T --- 剪力设计值及其对应扭矩 (地基梁按纯剪设计，不考虑扭矩， T=0)

*
* Asv --- 箍 筋 面 积 (mm*mm)

*
* Rsv(%) --- 配 箍 率 ( 按 Asv/ss 计 算 ， ss 为 箍 筋 间 距 )

*
* Vmax --- 截 面 最 大 抗 剪 承 载 力 (kN)

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

四、条形基础

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 条 形 基 础 每 延 米 底 板 的 正 截 面 配 筋 设 计 信 息

*
* Direct: 正 截 面 的 法 线 方 向

*
* h0: 有 效 高 度 (mm)

*
* +M: 底 板 正 弯 矩 设 计 值 (kN-m)

*
* Comb: 最 大 正 弯 矩 对 应 的 组 合 号

*
* As: 每 延 米 的 计 算 配 筋 面 积 (mm*mm)

*



* 钢筋混凝土条基、带卧梁的钢筋混凝土条基，计算配筋，其他类型不计算

*
* 依据混凝土结构设计规范 11.1.6 条规定，地震组合下正截面受弯承载力除以 0.75

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

五、独立基础

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 依据规范：建筑与市政地基基础通用规范(GB55003-2021)第 6.2.1 条 *
* 依据规范：建筑地基基础设计规范(GB50007-2011)第 8.2.12 条 *
* 混 凝 土 结 构 设 计 规 范 (GB50010-2010) 第 6.2.10 条

*
* 依据混凝土结构设计规范 11.1.6 条规定，地震组合下正截面受弯承载力除以 0.75

*
* 依据人民防空地下室设计规范 4.2.3 条规定，人防组合下混凝土强度设计值予以调整

*
*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 独 立 基 础 底 板 正 截 面 配 筋 设 计 信 息

*
* STEP: 正 截 面 包 含 的 台 阶 数 目 ， 柱 墙 边 缘 断 面 对 应 总 台 阶 数

*
* Direct: 正 截 面 的 法 线 方 向

*
* b: 实 际 宽 度 (mm)

*
* b0: 计 算 宽 度 (mm)

*
* h0: 有 效 高 度 (mm)

*
* M: 弯 矩 设 计 值 (kN-m)

*
* Comb: 设 计 弯 矩 对 应 的 组 合 号

*
* As': 计 算 配 筋 面 积 (mm*mm) ， 按 As'=M/(0.9*fy*h0) 确 定

*
* Rs': 计 算 配 筋 率 (%) ， 按 Rs'=As'/(b0*h0) 确 定

*
* As,min: 构 造 配 筋 面 积 (mm*mm) ， 按 As,min=Rs,min*b0*h 确 定

*
* Rs,min: 最 小 配 筋 率 (0.15%)

*
*--------------------------------------------------------------------------------*



*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 按 计 算 、 构 造 取 大 的 配 筋 量

*
* As: 每延米的底筋面积 (mm*mm/m)，按控制截面确定，As=max(As',Asmin)/b

*
* Rs: 底筋配筋率(%)，按控制截面确定，Rs=max(As',Asmin)/(b0*h) *
* Rs1: 一 阶 配 筋 率 (%) ， 用 于 验 算 是 否 超 筋

*
* Rs,max: 最大配筋率(取4%)，当 Rs1>Rs,max时，截面超筋，尺寸太小，不符合要求 *
*--------------------------------------------------------------------------------*

六、拉梁

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 拉 梁 8 等 分 面 上 的 配 筋 设 计 信 息

*
* I,J --- 代 表 梁 左 、 右 端 截 面

*
* 1,2,3,4,5,6,7 --- 代 表 梁 中 部 从 左 到 右 7 个 等 分 截 面

*
* -M,+M --- 负 、 正 弯 矩 设 计 值 (kN*m)

*
* N --- 与 设 计 弯 矩 对 应 的 拉 力 设 计 值 (kN)

*
* Top Asu,Btm Asd --- 截 面 上 、 下 部 位 的 配 筋 面 积 (mm*mm)

*
* Rs(%) --- 纵 向 钢 筋 配 筋 率

*
* V,T --- 剪 力 设 计 值 及 其 对 应 扭 矩 ( 折 减 后 )

*
* Asv --- 箍 筋 面 积 (mm*mm)

*
* Rsv(%) --- 配 箍 率 ( 按 Asv/bs 计 算 ， b 为 截 面 宽 度 ， s 为 箍 筋 间 距 )

*
* Vmax --- 弯 剪 扭 截 面 最 大 抗 剪 承 载 力 (kN)

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

七、桩

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 受 压 桩

*
* 依 据 规 范 : 建 筑 桩 基 技 术 规 范 (JGJ94-2008) 第 5.8.2 条



*
* 1.当桩顶以下 5d 范围桩身螺旋箍筋间距不大于 100mm 且符合本规范 4.1.1 条规定时：

*
* N<= ψ c*fc*Aps+0.9*fy'*As'

*
* 2. 当 桩 身 配 筋 不 符 合 上 述 1 款 规 定 时 ：

*
* N<= ψ c*fc*Aps

*
* 3.当桩身配筋符合上述 1 款规定且考虑箍筋受力时，采用混凝土规范 6.2.16 条计算：

*
* N<=0.9*（fc*Acor+fy'*As'+2*α*fyv*Ass0） *
* 注 : 如果 Ass0 小于纵筋截面积的 0.25 倍，则按照混凝土规范 6.2.15 条计算

*
* 如果受压承载力小于混凝土规范 6.2.15 条，则按照混凝土规范 6.2.15 条计算

*
* 抗 拔 桩

*
* 依 据 规 范 : 建 筑 桩 基 技 术 规 范 (JGJ94-2008) 第 5.8.7 条

*
* N<=fy*As'+fpy*Apy

*
* 注 意 ： 抗 压 桩 承 载 力 应 考 虑 稳 定 系 数 φ

*
* 考虑箍筋受力时，按混凝土规范进行计算，同时考虑稳定系数φ

*
* 注 意 ： 计 算 考 虑 了 人 防 材 料 强 度 综 合 调 整 系 数 和 抗 震 调 整 系 数

*
*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 桩 配 筋 计 算 结 果

*
* N: 基 本 组 合 下 桩 顶 轴 向 压 力 设 计 值 (kN)

*
* ψ c: 成 桩 工 艺 系 数

*
* φ : 桩 身 稳 定 系 数

*
* fc: 混 凝 土 抗 压 强 度 设 计 值 (N/mm2)

*
* Aps: 桩 截 面 面 积 (mm2)

*
* fy': 纵 向 主 筋 抗 压 强 度 设 计 值 (N/mm2)

*
* fy: 纵 向 主 筋 抗 拉 强 度 设 计 值 (N/mm2)



*
* As': 纵 向 主 筋 截 面 面 积 (mm2) ， 计 算 值

*
* Acor: 桩 核 心 截 面 面 积 (mm2)

*
* α : 间 接 钢 筋 对 混 凝 土 约 束 的 折 减 系 数

*
* fyv: 间 接 钢 筋 抗 拉 强 度 设 计 值 (N/mm2)

*
* Ass0: 间 接 钢 筋 换 算 截 面 面 积 (mm2)

*
* fpy: 预 应 力 钢 筋 抗 拉 强 度 设 计 值 (N/mm2)

*
* As: 普 通 主 筋 截 面 面 积 (mm2) ， 最 终 值

*
* Rs: 配 筋 率 (%)

*
* Rsmin: 最 小 配 筋 率 (%)

*
* Rc: 桩 身 混 凝 土 承 载 力 (kN)

*
* iComb: 荷 载 组 合 号

*
* γ RE: 抗 震 强 度 调 整 系 数

*
* γ 0: 结 构 重 要 性 系 数

*
* γ dc: 混 凝 土 的 人 防 材 料 强 度 综 合 调 整 系 数

*
* γ ds: 主 筋 的 人 防 材 料 强 度 综 合 调 整 系 数

*
* γ dsv: 箍 筋 的 人 防 材 料 强 度 综 合 调 整 系 数

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

附：荷载组合表

编号 类型 组合项

*------------------------------------------------------------------------------*
( 15) 基本组合 1.3 恒+1.5 活

( 16) 基本组合 1.3 恒+1.5X 风

( 17) 基本组合 1.3 恒+1.5Y 风
( 18) 基本组合 1.3 恒-1.5X 风

( 19) 基本组合 1.3 恒-1.5Y 风



( 20) 基本组合 1.3 恒+1.5 活+0.9X 风

( 21) 基本组合 1.3 恒+1.5 活-0.9X 风

( 22) 基本组合 1.3 恒+1.5 活+0.9Y 风
( 23) 基本组合 1.3 恒+1.5 活-0.9Y 风
( 24) 基本组合 1.3 恒+1.05 活+1.5X 风

( 25) 基本组合 1.3 恒+1.05 活-1.5X 风

( 26) 基本组合 1.3 恒+1.05 活+1.5Y 风
( 27) 基本组合 1.3 恒+1.05 活-1.5Y 风



*--------------------------------------------------------------------------------*
* yjk-F 地 基 承 载 力 验 算

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

计算时间：2026 年 4 月 16 日 当前版本：5.3.0

一、筏板

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 依据规范：建筑与市政地基基础通用规范 GB55003-2021 第 4.2.1 条、第 4.2.2 条

*
* 建 筑 抗 震 设 计 规 范 GB50011-2010 第 4.2.3 条 ， 第 4.2.4 条

*
* 验算公式: 非地震组合，pk,avg <= fa，pk,max <= 1.2*fa *
* 地震组合， pk,avg <= fa*ξa，pk,max <= 1.2*fa*ξa *
* 地基承载力特征值依据建筑地基基础设计规范 GB50007-2011 第 5.2.4 条确定

*
* 计算公式: fa = fak + ηb*γ*(b-3) + ηd*γm*(d-0.5) *
*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以下输出筏板平均、最大、最小基底压力(kPa)，适用于无桩的梁板式、平板式筏基 *
* pk,avg: 基 底 压 力 平 均 值 (kPa)

*
* pk,max: 基 底 压 力 最 大 值 (kPa)

*
* pk,min: 基 底 压 力 最 小 值 (kPa)

*
* fa: 修 正 后 的 地 基 承 载 力 (kPa)

*
* faE: 调 整 后 的 地 基 抗 震 承 载 力 (kPa)

*
* faW: 调 整 后 的 地 基 抗 风 承 载 力 (kPa)

*
* AVG: 按 平 均 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* MAX: 按 最 大 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* A0/A: 按 零 压 力 区 百 分 比 验 算 是 否 满 足

*
* E: 地 震 组 合 标 记

*
* W: 风 载 组 合 标 记

*
*--------------------------------------------------------------------------------*



FB-1
*----------------------------------------------------------------*
组合号 Pk,avg Pk,max Pk,min fa(E/w) AVG MAX

A0/A(%)
( 2) 35.0 57.7 14.4 120.0 满足 满足

0.0
W( 3) 35.3 58.6 14.1 120.0 满足 满足

0.0
W( 4) 34.8 58.7 13.2 120.0 满足 满足

0.0
W( 5) 34.4 56.8 14.2 120.0 满足 满足

0.0
W( 6) 34.9 56.8 15.1 120.0 满足 满足

0.0
W( 7) 35.2 58.2 14.4 120.0 满足 满足

0.0
W( 8) 34.7 57.1 14.5 120.0 满足 满足

0.0
W( 9) 35.0 58.2 13.9 120.0 满足 满足

0.0
W( 10) 35.0 57.1 15.0 120.0 满足 满足

0.0
W( 11) 35.4 58.6 14.3 120.0 满足 满足

0.0
W( 12) 34.5 56.8 14.4 120.0 满足 满足

0.0
W( 13) 34.9 58.6 13.4 120.0 满足 满足

0.0
W( 14) 35.0 56.7 15.3 120.0 满足 满足

0.0

二、承台

三、地基梁

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 依据规范：建筑与市政地基基础通用规范 GB55003-2021 第 4.2.1 条、第 4.2.2 条

*
* 建 筑 抗 震 设 计 规 范 GB50011-2010 第 4.2.3 条 ， 第 4.2.4 条

*
* 验算公式: 非地震组合，pk,avg <= fa，pk,max <= 1.2*fa *
* 地震组合， pk,avg <= fa*ξa，pk,max <= 1.2*fa*ξa *
* 地基承载力特征值依据建筑地基基础设计规范 GB50007-2011 第 5.2.4 条确定



*
* 计算公式: fa = fak + ηb*γ*(b-3) + ηd*γm*(d-0.5) *
* 十 字 形 、 T 形 、 L 形 交 叉 时 ， 考 虑 重 叠 面 积 ：

*
* 按 pk,avg / (A'/A) 验算平均基底压力，按 pk,max / (A'/A) 验算最大基底压力 *
* A' 为 考 虑 重 叠 的 有 效 底 面 积 ， A 为 不 考 虑 重 叠 的 底 面 积

*
*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以下输出地基梁 8 等分截面下的基底压力 (kPa)，适用于弹性地基梁基础

*
* pk,avg: 基 底 压 力 平 均 值 (kPa)

*
* pk,max: 基 底 压 力 最 大 值 (kPa)

*
* pk,min: 基 底 压 力 最 小 值 (kPa)

*
* fa: 修 正 后 的 地 基 承 载 力 (kPa)

*
* faE: 调 整 后 的 地 基 抗 震 承 载 力 (kPa)

*
* faW: 调 整 后 的 地 基 抗 风 承 载 力 (kPa)

*
* AVG: 按 平 均 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* MAX: 按 最 大 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* +RM: 面外弯矩、剪力引起的基底压力增加量(kPa)(验算 pk,max>1.2*fa 时考虑)

*
* E: 地 震 组 合 标 记

*
* W: 风 载 组 合 标 记

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

四、条形基础

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 依据规范：建筑与市政地基基础通用规范 GB55003-2021 第 4.2.1 条、第 4.2.2 条

*
* 建 筑 抗 震 设 计 规 范 GB50011-2010 第 4.2.3 条 ， 第 4.2.4 条

*
* 验算公式: 非地震组合，pk,avg <= fa，pk,max <= 1.2*fa *
* 地震组合， pk,avg <= fa*ξa，pk,max <= 1.2*fa*ξa *
* 地基承载力特征值依据建筑地基基础设计规范 GB50007-2011 第 5.2.4 条确定



*
* 计算公式: fa = fak + ηb*γ*(b-3) + ηd*γm*(d-0.5) *
* 十 字 形 、 T 形 、 L 形 交 叉 时 ， 考 虑 重 叠 面 积 ：

*
* 按 pk,avg / (A'/A) 验算平均基底压力，按 pk,max / (A'/A) 验算最大基底压力 *
* A' 为 考 虑 重 叠 的 有 效 底 面 积 ， A 为 不 考 虑 重 叠 的 底 面 积

*
*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以 下 输 出 条 形 基 础 的 平 均 、 最 大 、 最 小 基 底 压 力 (kPa)

*
* pk,avg: 基 底 压 力 平 均 值 (kPa)

*
* pk,max: 基 底 压 力 最 大 值 (kPa)

*
* pk,min: 基 底 压 力 最 小 值 (kPa)

*
* fa: 修 正 后 的 地 基 承 载 力 (kPa)

*
* faE: 调 整 后 的 地 基 抗 震 承 载 力 (kPa)

*
* faW: 调 整 后 的 地 基 抗 风 承 载 力 (kPa)

*
* AVG: 按 平 均 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* MAX: 按 最 大 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* E: 地 震 组 合 标 记

*
* W: 风 载 组 合 标 记

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

五、独立基础

*--------------------------------------------------------------------------------*
* 依据规范：建筑与市政地基基础通用规范 GB55003-2021 第 4.2.1 条、第 4.2.2 条

*
* 建 筑 抗 震 设 计 规 范 GB50011-2010 第 4.2.3 条 ， 第 4.2.4 条

*
* 验算公式: 非地震组合，pk,avg <= fa，pk,max <= 1.2*fa *
* 地震组合， pk,avg <= fa*ξa，pk,max <= 1.2*fa*ξa *
* 地基承载力特征值依据建筑地基基础设计规范 GB50007-2011 第 5.2.4 条确定

*
* 计算公式: fa = fak + ηb*γ*(b-3) + ηd*γm*(d-0.5) *



*--------------------------------------------------------------------------------*
* 以下输出独立基础的平均、最大、最小基底压力 (kPa)，及零压力区面积的比例

*
* pk,avg: 基 底 压 力 平 均 值 (kPa)

*
* pk,max: 基 底 压 力 最 大 值 (kPa)

*
* pk,min: 基 底 压 力 最 小 值 (kPa)

*
* fa: 修 正 后 的 地 基 承 载 力 (kPa)

*
* faE: 调 整 后 的 地 基 抗 震 承 载 力 (kPa)

*
* faW: 调 整 后 的 地 基 抗 风 承 载 力 (kPa)

*
* AVG: 按 平 均 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* MAX: 按 最 大 基 底 压 力 验 算 是 否 满 足

*
* A0/A: 按 零 压 力 区 百 分 比 验 算 是 否 满 足

*
* E: 地 震 组 合 标 记

*
* W: 风 载 组 合 标 记

*
*--------------------------------------------------------------------------------*

附：荷载组合表

编号 类型 组合项

*------------------------------------------------------------------------------*
( 2) 标准组合 1.0 恒+1.0 活

( 3) 标准组合 1.0 恒+1.0X 风

( 4) 标准组合 1.0 恒+1.0Y 风
( 5) 标准组合 1.0 恒-1.0X 风

( 6) 标准组合 1.0 恒-1.0Y 风
( 7) 标准组合 1.0 恒+1.0 活+0.6X 风

( 8) 标准组合 1.0 恒+1.0 活-0.6X 风

( 9) 标准组合 1.0 恒+1.0 活+0.6Y 风
( 10) 标准组合 1.0 恒+1.0 活-0.6Y 风
( 11) 标准组合 1.0 恒+0.7 活+1.0X 风

( 12) 标准组合 1.0 恒+0.7 活-1.0X 风

( 13) 标准组合 1.0 恒+0.7 活+1.0Y 风
( 14) 标准组合 1.0 恒+0.7 活-1.0Y 风











“梁与钢构件柱全现场焊刚接”节点计算书

====================================================================

计算软件： MTS2021 Ver 6.8.1.0

计算时间： 2023 年 09 月 10 日 16:36:38

====================================================================

一. 节点基本资料

设计依据：《钢结构连接节点设计手册》（第四版）

节点类型为：梁与钢构件柱全现场焊刚接

梁截面：J150×100×5.0， 材料：Q235

节点前视图如下：

节点下视图如下：



二. 内力信息

设计内力：组合工况内力设计值

工况 Nx(kN) Vz(kN) My(kN·m) 抗震

组合工况 1 0.0 10.0 -3.0 否

组合工况 2 0.0 -10.0 -3.0 否

三. 验算结果一览

验算项 数值 限值 结果

综合应力(MPa) 11.0 最大 160 满足

焊脚高度(mm) 6.00 最小 5.00 满足

四. 梁端截面焊缝承载力验算

1 角焊缝基本参数

焊缝群分布和尺寸如下图所示：

角焊缝焊脚高度：hf=6 mm 有效高度：he=4.2 mm

2 角焊缝强度验算



控制工况：组合工况 1，Nz=0 kN；Vx=10 kN；Vy=0 kN；

以下计算将节点内力换算至焊缝群坐标系

焊缝受力：N=0kN；Vx=0kN；Vy=10kN；Mx=(-3)kN·m；My=0kN·m；T=0kN·m

未直接承受动力荷载，取正面角焊缝强度设计值增大系数βf=1.22

有效面积：A=21 cm
^2

形心到左下角距离：Cx=56 mm；Cy=81 mm

对形心惯性矩： Ix=1998.6 cm
4
；Iy=974.004 cm

4

对形心截面抵抗矩： Wx=246.74 cm
3
；Wy=173.929 cm

3

Vy 作用下：τvy=σvy=Vy/A=10/21×10=4.7619 MPa

角点平面内综合应力：σ//=|τvy|=4.7619 MPa

绕 x 轴弯矩下：σMx=Mx*Cy/Ix=(-3)×81/1998.6×10
^2
=(-12.1585) MPa

角点平面外正应力：σ⊥=|σMx|=|(-12.1585)|=12.1585 MPa

角点最大综合应力：

σm=[(σ⊥/βf)
^2
+σ//

^2
]
^0.5
=[(12.1585/1.22)

^2
+4.7619

^2
]
^0.5
=11.0452 MPa≤

160N/mm
2
，满足

3 角焊缝构造检查

角焊缝连接板最大厚度：Tmax=8 mm

构造要求最小焊脚高度：hfmin=5 mm≤6mm，满足



后锚固件计算书 

 
==================================================================== 

计算软件： TSZ 结构设计系列软件 TS-MTS2020 Ver 6.7.0.0 

计算时间： 2024 年 07 月 18 日 12:34:36 

==================================================================== 

 

 

一. 后锚固件基本资料 

    设计依据： 

    《钢结构设计标准》GB50017-2017 

    《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015 年版） 

    《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145-2013 

    采用化学锚栓：扩孔型锚栓库_5.8 级-M16 

    排列为(环形布置)：2 行；行间距 100mm；2 列；列间距 200mm； 

    锚板选用：SB16_Q235 

    锚板尺寸：L*B= 300mm×240mm，T=16 

    基材混凝土：C30 

    基材厚度：300mm 

    锚筋布置平面图如下： 

 

二. 后锚固件验算： 



1 化学锚栓群抗拉承载力计算 

    轴向压力为：N=(-50)kN 

    锚栓群沿环形布置，锚栓总个数为：n=4 个 

    按轴向拉力单独作用下计算： 

        Nh=N/n=(-50)/4=(-12.5)kN 

    故有： 

        Nh<0 ，由于这里只计算锚栓拉力作用，压力作用由锚板及混凝土来传递，故取： 

        Nh=0 kN 

    所选化学锚栓抗拉承载力为(锚栓库默认值)：Nc=33.6kN 

    这里要考虑抗震组合工况：γRE=0.75 

    故有允许抗拉承载力值为：Nc=33.6/γRE=44.8kN 

    故有： 

        0 < 44.8kN，满足 

2 化学锚栓群抗剪承载力计算 

    X 方向剪力：Vx=50kN 

    Y 方向剪力：Vy=50kN 

    扭矩：T=10kN·m 

    X 方向受剪锚栓个数：nx=4 个 

    Y 方向受剪锚栓个数：ny=4 个 

    剪切荷载通过受剪化学锚栓群形心时，受剪化学锚栓的受力应按下式确定： 

    Vix
^V
=Vx/nx=50000/4=12500×10

^-3
=12.5kN 

    Viy
^V
=Vy/ny=50000/4=12500×10

^-3
=12.5kN 

    化学锚栓群在扭矩 T 作用下，各受剪化学锚栓的受力应按下列公式确定： 

    Vix
^T
=T*yi/(Σxi

^2
+Σyi

^2
) 

    Viy
^T
=T*xi/(Σxi

^2
+Σyi

^2
) 

    化学锚栓群在剪力和扭矩的共同作用下，各受剪化学锚栓的受力应按下式确定： 

    Vi
^δ
=[(Vix

V
+Vix

^T
)
^2
+(Viy

V
+Viy

^T
)
^2
]
^0.5

 

    结合上面已经求出的剪力作用下的单个化学锚栓剪力值及上面在扭矩作用下的单个锚

栓剪力值公式 

    分别对化学锚栓群中（边角）锚栓进行合成后的剪力进行计算（边角锚栓存在最大合成

剪力）： 

    取 4 个边角化学锚栓中合剪力最大者为： 

        Vi
^δ
=[(12500+2000)

^2
+(12500+4000)

^2
]
^0.5

=21.966kN 

    所选化学锚栓抗剪承载力为(锚栓库默认值)：Vc=31.2kN 

    根据《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145-2013 4.3.5，考虑地震组合，取承载力抗

震调整系数 γRE=1 

    故有允许抗剪承载力值为：Vc=41600/1=41.6kN 

    故有： 

        Vi
^δ
=21.966kN < 41.6kN，满足 

3 化学锚栓群在拉剪共同作用下计算 

    当化学锚栓连接承受拉力和剪力复合作用时，混凝土承载力应符合下列公式： 

        (βN)
^2
+(βV)

^2
 ≤ 1 

    式中： 

        βN=Nh/Nc=0/44.8=0 



        βV=Vi
^δ
/Vc=21.966/41.6=0.528 

    故有： 

        (βN)
^2
+(βV)

^2
=0

^2
+0.528

^2
=0.279 ≤ 1 ，满足 

 

三. 后锚固件构造验算： 

    锚固长度限值计算： 

    实际锚固长度 190，最小限值为 130，满足！ 

    行间距为 100，最小限值为 96，满足！ 

    列边距为 200，最小限值为 48，满足！ 

    行边距为 70，最小限值为 32，满足！ 

    列边距为 50，最小限值为 32，满足！ 

 

 





重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

合  格  书

项 目 类 型 ： 建筑（改造）

合格书类别： 综合篇

审 查 编 号 ： 00202604270020

建 设 单 位 ： 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元业主

设 计 单 位 ： 永忠工程管理（集团）有限公司

工 程 名 称 ： 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯工程

子 项 名 称 ： 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯工程

审 查 机 构 ： 重庆缙陵建筑工程施工图审查有限公司

重大设计变更： 否

根据《房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件审查管理办

法》(建设部令第 13号)，本工程施工图设计文件经审查合格。

审查机构 审查机构

（行政章） （审查机构专用章）

2026 年 4 月 27 日

重庆市住房和城乡建设委员会监制



重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

审查结果表(建筑（改造）)

工程名称
九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯

工程
子项目名称

九龙坡区顺通花园30栋2

单元增设电梯工程

建设单位
九龙坡区顺通花园 30栋 2单元业主 设计单位

永忠工程管理（集团）有

限公司

总规模 45.82 ㎡ 总投资 29 万元
工程规

模
小型

容积率 0 绿地率 0 建筑密度 0 停车位 0

工程性质 扩建

送审范围 建筑，结构，电气，消防 送审子项建筑面积合计 45.82 ㎡

☐ 存在高

切坡、深基

坑、 高填

方

☐ 位于轨道控保区
☐ 存在抗震超限

高层建筑

存在其它需进行评估论证的情况：  

消防设计存在以下情形：

☐ 国家工程建设消防技术标准没有规定的;

☐ 消防设计文件拟采用的新技术、新工艺新材料可能影响建

设工程消防安全、不符合国家标准;

☐ 拟采用国际标准或境外消防技术标准的，

☐ 建筑高度大于二百五十米的。

审查情况

按照《房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件审查管理办法》（住房和城乡建设部令第 13 号），本工

程审查合格，具体审查情况如下：

（一） 送审材料完整 是

（二） 满足国家和本市施工图设计文件编制深度要求 是

（三） 施工图设计文件符合政府有关部门的批准文件及附件要求 是

（四） 设计企业、注册执业人员以及相关人员的盖章、签字符合有关规定 是

（五） 按照抗震设防专项审查意见进行超限高层建筑工程设计 无相关内容

（六） 符合工程建设强制性标准 是

（七） 地基基础、主体结构设计安全 是

（八） 符合工程建设消防技术标准 是

（九） 符合人防工程防护标准和质量标准 无相关内容

（十） 符合民用建筑节能强制性标准和绿色建筑标准 无相关内容

（十一） 装配式建筑设计符合相关技术标准 无相关内容

（十二） 海绵城市设计符合相关技术标准 无相关内容

（十三） BIM 技术应用符合相关要求 无相关内容

（十四） 法律、法规、规章规定必须审查的其他内容(具体内容)符合相关要求 是

本项目施工图审查人员

审查结论：审查合格 项目审查负责人：陈小琼

专业 审查人 审查人印章号 复审人 复审人印章号

建筑 陈小琼 31114-003 肖力 31114-001



电气 刘强 31114-019 薛大金 31114-017

结构 余波 31114-005 罗刚 31114-007

审查机构法人(或其授权

人):

刘奇

技术负责人:

石绍炎

审查机构专用章

2026年 4月 27日



重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

项目信息(建筑（改造）)

工程名称
九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电

梯工程
子项目名称

九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯

工程

项目代码 工程地址
九龙坡区顺通花园

30栋 2单元
投资类型 社会投资

建设单位

九龙坡区顺通花

园 30栋 2单元业

主

项目负责人 蔡宏洲 联系方式 15902312101

设计单位
永忠工程管理（集

团）有限公司
项目负责人 袁林 联系方式

审查子项

层数 建筑面积(㎡)
子项

名称

占地

面积

(㎡)
地下 地上

建筑高

度（m） 居住 公建
配套设

施
车库 工业 其它 合计

九龙

坡区

顺通

花园

30栋

2单

元增

设电

梯工

程

4.37 0 8 26.10 0 0 0 0 0 45.82 45.82

总计 4.37 0 8 26.10 0 0 0 0 0 45.82 45.82

子项

名称
结构类型 基础形式 设防烈度

火灾危险

性
耐火等级 人防等级 建筑分类

是否属

装配式

建筑

九龙

坡区

顺通

花园

30栋

2单

元增

设电

梯工

程

钢结构 筏形基础 6
轻危险

级
二级 多层高层







重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

合  格  书

项 目 类 型 ： 建筑（改造）

合格书类别： 消防专篇

审 查 编 号 ： 00202604270020

建 设 单 位 ： 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元业主

设 计 单 位 ： 永忠工程管理（集团）有限公司

工 程 名 称 ： 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯工程

子 项 名 称 ： 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯工程

审 查 机 构 ： 重庆缙陵建筑工程施工图审查有限公司

重大设计变更： 否

根据《房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件审查管理办

法》(建设部令第 13号)，本工程施工图设计文件经审查合格。

审查机构 审查机构

（行政章） （审查机构专用章）

2026 年 4 月 27 日

重庆市住房和城乡建设委员会监制



重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

消防设计审查基本情况

审查编号：00202604270020

依据《房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件审查管理办法》《建设工程消防设计

审查验收管理暂行规定》《建设工程消防设计审查验收工作细则》等规定，我机构对你单位报

送的:   九龙坡区顺通花园30栋2单元增设电梯工程   施工图消防设计文件进行了技术审查，

审查合格。

该工程位于重庆市九龙坡区，由永忠工程管理(集团)有限公司设计，设计文件号：

YZJT-ZSDT20268052。总建筑面积为 45.82平方米，本次审查总建筑面积 45.82平方米。

该电梯工程建筑面积 45.82平方米，从标高 265.96米起算，地下 0层，地上 8层，高 26.10

米，属于多层住宅建筑。地上 1至 8层为住宅用房。

重庆缙陵建筑工程施工图审查有限公司

2026 年 4 月 27 日



重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

审查结果表(消防专篇)

建设单位 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元业主 设计单位 永忠工程管理（集团）有限公司

工程名称 九龙坡区顺通花园30栋2单元增设电梯工程 子项目名称
九龙坡区顺通花园30栋2单元增设电梯工

程

工程地址 九龙坡区顺通花园 30栋 2单元

送审范围 建筑，结构，电气，消防 审查编号 00202604270020

工程概况

工程性质 扩建 工程类型 装修改造工程

工程规模 小型 总投资（万元） 29 设计规模 小型

容积率 0 绿地率 0 建筑密度 0 停车位 0

地上 45.82
子项建筑面积合计 45.82 ㎡

地下 0

是否有超限高层：☐ 是 ☐ 否 是否有高边坡：☐ 是 ☐ 否 是否有装配式建筑：☐ 是 ☐ 否

是否为绿色建筑项目：☐ 是 ☐ 否 是否有 BIM：否 是否有消防超规：☐ 是 ☐ 否

审查情况

（一） 送审材料完整 是

（二） 满足国家和本市施工图设计文件编制深度要求 是

（三） 施工图设计文件符合设计批复要求 是

（四） 设计企业、注册执业人员以及相关人员的盖章、签字符合有关规定 是

（五） 符合工程建设强制性标准 是

（六） 符合建筑工程消防设计有关要求 是

本项目施工图审查人员

审查结论：审查合格 项目审查负责人：陈小琼

专业 审查人 审查人印章号 复审人 复审人印章号

建筑 陈小琼 31114-003 肖力 31114-001

电气 刘强 31114-019 薛大金 31114-017

结构 余波 31114-005 罗刚 31114-007



审查机构法人(或其授权人):

刘奇

技术负责人:

石绍炎

审查机构专用章

2026年 4月 27日



重庆市房屋建筑和市政基础设施工程施工图设计文件联合审查

项目信息(建筑（改造）)

工程名称
九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电

梯工程
子项目名称

九龙坡区顺通花园 30栋 2单元增设电梯

工程

项目代码 工程地址
九龙坡区顺通花园

30栋 2单元
投资类型 社会投资

建设单位

九龙坡区顺通花

园 30栋 2单元业

主

项目负责人 蔡宏洲 联系方式 15902312101

设计单位
永忠工程管理（集

团）有限公司
项目负责人 袁林 联系方式

审查子项

层数 建筑面积(㎡)
子项

名称

占地

面积

(㎡)
地下 地上

建筑高

度（m） 居住 公建
配套设

施
车库 工业 其它 合计

九龙

坡区

顺通

花园

30栋

2单

元增

设电

梯工

程

4.37 0 8 26.10 0 0 0 0 0 45.82 45.82

总计 4.37 0 8 26.10 0 0 0 0 0 45.82 45.82

子项

名称
结构类型 基础形式 设防烈度

火灾危险

性
耐火等级 人防等级 建筑分类

是否属

装配式

建筑

九龙

坡区

顺通

花园

30栋

2单

元增

设电

梯工

程

钢结构 筏形基础 6
轻危险

级
二级 多层高层
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